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1.  
 
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne z podaniem nazwy i miejsca i roku ich 
uzyskania 
 

. 
ootechniczny, 2002; 

"Zawarto "; 
; 

Recenzent: prof. dr hab. Marian Ormian; 
 
doktor nauk rolniczych z zakresu agronomii, olna, Akademia Rolnicza im. 
Hugona  -Ekonomiczny, 2007; 

 rozprawy: "
"; 

Promotor: -Kielian; 
Recenzenci: ,  
                    ; 

 
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/artystycznych 
 
2007 - 2008        starszy referent techniczny, Katedra Chemii Rolnej, 

 
 

2008 - 2010 asystent naukowo - dydaktyczny
 

 
2010 - obecnie  adiunkt naukowo - dydaktyczny, 

-Ekonomiczny, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona 
 

 

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 
65, poz. 595 ze zm.) 
 
a) t go:  

                                       jednotematyczny cykl publikacji pt.:  
ych warzyw 

 
b) p  

 
 

b.1. Niemiec M. 2014. Efficiency of slow-acting fertilizer in the integrated cultivation of chinese 
cabbage. Ecological Chemistry and Engineering A 21 (3), 333-346. IF = 0; punkty MNiSW: 7 
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b.2. -Sikora 
Proceedings of ECOpole  9 (1), 321-331. IF = 

0; punkty MNiSW: 7 
 

b.3. Niemiec M., Cu -Sikora A. 2015. Evaluation of the efficiency of celeriac 
fertilization with the use of slow-acting fertilizers. Agriculture and Agricultural Science Procedia 7, 
177-183. IF = 0; punkty MNiSW: 15 

 
b.4. Niemiec M., S - . Efficiency of celeriac fertilization with 
phosphorus and potassium under conditions of integrated plant production. Agriculture and 
Agricultural Science Procedia 7, 184-191. IF = 0; punkty MNiSW: 15 
 
b.5. Assessment of productive and 
environmental efficiency of slow-release fertilizers in integrated production of napa cabbage. 
International Scientific Conference: Rural Development 2017, 3 (15), 86-90. IF = 0; punkty 
MNiSW: 0 
 
b.6. Niemiec M., Komorowska M. 2018. The use of slow-release fertilizers as a part of optimization 
of celeriac production technology. Agricultural Engineering 2018, 22 (2), 59-68. IF = 0; punkty 
MNiSW: 9 
 
Sumaryczny IF prac, zgodnie z rokiem opublikowania, 
ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW, z dnia 31 grudnia 2014 r., wynosi 53. 
Prac , 
ich powstanie,  
 

 
wykorzystania 

 
 

 
Prod  

naturalnych takich jak gleba, 
zakresie produkcji pierwotnej, 

t ona prowadzona. 
w.,  produk i  

 -   

  
wysokim  C

lokowano na obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania, co  
 

produktu [  2016]. W sektorze produ

dukt  Intensyfikacja produkcji bardzo 
dowiska na znacznych obszarach, 
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wny. Zakwaszenie gleb, ubytek 
materii 

j definiowane skutki rolnictwa. 

w   
powierzchniach przy efektywnym 
biologicznej w agrocenozach oraz na terenach [Dwivedi i in. 2017, Forleo i in. 2018]. 

tworzonych 
 

w Jiao i in. 2018]. 
  

 
[Lorenz  i Lal  2016].   w 

[Conacher 1998, Sassenrath in. 2010, Cole i in. 2016]. K
prowadzonych przez media, organizacje 

negat Nunes-Damacenoa i in. 2013, Chen i in. 2017] m 

jest: Integrowana Produkcja  G.A.P. oraz 
prywatne systemy sieciowe [Wongprawmas i in. 2015, Ariyawardanai in. 2017, Rajkovic i in. 2017]. 
W 

g
Goossens i in. 2017]. 

, energii 
dukcji a ich , przy 

 [Lockie i in. 2015, Thorlakson i in. 2018]
, a 

 

przede wszystkim na metodach agrotechnicznych i biologicznych [Jiao i in. 2018]

a podejmowaniu 
decyzji  
monitoringu plantacji. Wypracowanie oraz unifikowanie zasad integrowanej produkcji jest trudne 

jest  od  
uprawy oparte na gruntown , 

 poosiadania specjalistycznej wiedzy [Morris i 
z 
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 e. Z punktu widzenia producenta 

 
 [Pypers i in 2011,  Bailey i in. 

2003]. Ponadto wprowadzanie m  
 Nardi i in. 2018]. W systemach 

, 
, pracy [Mucheru-Muna 2010]. 

na stosowane efektywne metody produkcji. Niemniej jednak poprawa wykorzystania 
 i in. 

 , 
wykor

  Carlsson i in. [2007], jest na 
obecnym etapie wiedz  ywienia 

 
,  zaufaniem 

 

d
[Tuomisto i in. 2012, Papadopoulos i Markopoulos 2015, Craheix i  z metod 

oraz odnawialnych i 
nieodnawialny  
oceny   

wprowa
rolniczych [Bedano i in. 2016, Maia i in. 2016, Forleo i in. 2018]. 

arania 

Garret'a  socjalnych funkcji rolnictwu jest jednym 
onego rozwoju tego sektora produkcji. Opracowanie miarodajnej i 

, kulturowej i klimatycznej, 
i jest bardzo trudne do interpretacji [Devapriya i in. 2017]. 

. 
efektywno  [Perramon i in. 2016]. 
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Mucheru-
Cassman i in. [2002] prowadzili badania nad 
w 

 kg-1 
mineralnych. 

 produkcji 

 i in. [2007], Cui i in. [2008] oraz Dodd i in. [2014]. Ocena 
 procesu   niedoboru  

produkcji lub w warunkach   systemem  jakim jest 
rolnictwo ekologiczne [Hasegawa i in. 2005].   produkcji  
wykorzystane przez Changkid i in. [2013] w ocenie  integrowanej produkcji w 
Tajlandii. Yadvinder-   

 azotem   system rolniczy przez pryzmat ekonomicznej i 
 

  z 
 Jest ona obliczana 

produkcji i energii, w . 2016, Quintero-Angel 
i in. 2018]. Parametr ten jest uwarunkowany wieloma czynnikami, do 

technologicznych [Walters i in. 2016]. W praktyce rol
, wprowadzanych 

 to:  
 

[Aulakh i in. 2012].  naprzeciw potrze  

spowolnionym uwalnianiem s

optymalizacji [Gaetano i in. 2016, 
Nardi i in. 2018, Chen i in. 2018a, Chen i in. 2018b]. W nawozach tych bar
przechodzenie 

syntetycznego lub biologicznego (Li i in. 2017). Celem 
 

jednak ostaci 

totne jest opracowanie 
technologii ich stosowania. Ryzyko 

Jednym z 
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 na r tradycyjnych [Agegnehu i in. 
2017]. 

Celem przeprowadzonych 
  selera korzeniowego z wykorzystaniem 

.  
, poniew przeprowadzone 

 . Zgodnie z 
zasadami integrowanej produkc

warunkach 

 trudno jest 
 sposobu apli

konwencjonalnych. 
uw ,  
uprawnych,   z punktu widzenia nauki 

 e 
 Ob

mniejszenia 
zami precyzyjnie aplikowanymi 

pod , a 

. T t produkcyjny przy 
. oceniono w oparciu o 

, aspekty . 
 

  
 
W pracy b.1. przed   

zgodnie z  na podstawie art. 5 
ust. 3 pkt. 2 U , tekst jednolity (Dz. U. z 2008 r. nr 
133, poz. 849 ze zm.) iennictwa.                                                                                                               

 , 

uprawy towarowej z nawadnianiem
e. 



 
S trona |7  

Tabela 1. Wybrane ciw ci gleby  z 
w 2011 r. 
 

pHH2O pHKCl N  Corganiczny Nmineralny P K Mg Ca 

7,01 6,65 
-1] -1] 

3,14 46,5 366 147,8 459,5 199,4 135,0 

Tabela 2.  z  w 2011 r. 
 

W
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 Komponent 

 
N

P
K

 C
a 

M
g 

(1
8-

05
-1

0-
4-

2)
 

S
al

et
ra
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m
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ow

a 

S
up

er
fo

sf
at

 
 

 

N
 

P
2O

5 

K
2O

 

ha-1] 

kontrola - - - - - - - 
1 200 - 108 213 36 60 50 
2 400 - 89 177 72 60 50 
3 500 - 76 158 90 60 50 
4 600 - 65 140 108 60 50 
5 800 - 43 103 144 60 50 
6 - 150 130 250 50 60 50 
7 - 225 130 250 100 60 50 
8 - 300 130 250 150 60 50 

 

18-05-10 + 4CaO + 
kontrolny [Tabela 

2  sadzenia. 
Nawozy fosforowe i pot
rozdzielono na 2 dawki: 60% dawki zastosowano przed 

- -1, oszacowano na poziomie: 

ebie, potrzeby pokarmowe , zgodnie 
  

Plon uzyskany w obiekcie kontrolnym - , 
-1 [Tabela 3]. -1 w postaci kg nawozu 

-1 
ha-1 w formie nawozu o spowolnionym  
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Tabela 3.  w 2011 r. 
 

W
ar

ia
nt

 
 

 
 

 

  

[ -1] [kg -1] -1] 
 

zastosowanego-1] 

kontrola 44,22 - - - 
1 65,69 1825 26,42 2,774 
2 81,25 1128 21,96 2,136 
3 120,66 1341 35,93 2,040 
4 105,95 981 24,61 1,365 
5 93,60 650 15,16 1,032 
6 51,13 1023 6,161 1,457 
7 74,82 748 12,29 0,920 
8 95,77 638 13,39 0,934 

 

 -1,  
, 

-1 dczenia jednoznacznie 

spow  azotu wprowadzanego 

do 108 kg N -1 s  P
 . Ponadto stosowanie 

je

-1, -1 nkach optymalnego 
 nie 

kompleksu rzyswajalnych form fosforu, potasu 
oraz azotu mineralnego. W oparciu o uzyskane wyniki oraz dane prezentowane przez innych 
badaczy problemu , z okresowymi deficytami 
wody, efekt inhibicji plonowania  
nawo

obnych w pierwiastki 
biogenne, optymalnych dawek tego nawozu dla ilo
wytwarzanych .  
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w formie nawozu.  od 650 do 
1825 kg  masy produktu -1 azotu zastosowanego w nawozach mineralnych [Tabela 3]. 

ego parametru stwierdzono 
36 -1 [Tabela 2]

 
na    
obserwowanym w obiektach z naj  

do 80 kg suchej masy plonu -1 N. -1 N 
dobrze 

-1 [Tabela 2, 
Tabela 3]. W obiek  

niskie - 
pokarmowymi. 

 przy zastosowaniu 1 kg 
obrazuje e

-1 N, w 
przeliczeniu na  [Tabela 3]  

 
 zaobserwowano w wariancie z 

90 kg N -1 tego 
Generalnie, 

 
omicznej, 

,  

systemy rolnicze z punktu widzenia od Wskazuje on 
zostaje 

 pierwias  nie pobrana z plonem, jest rozpraszana w 
co prowadzi 

z zapa

 W 
warunkach prowadzon  azotu w glebie) wysokie 

gospodarowaniu zasobami owinna zakresie 0,55  0,
N-1 

 -1. W 
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zakresie od 0,920 do 2,774  kg N zastosowanego-1  
[Tabela. 3]. Najmniejsze  tego parametru stwierdzono  nawozami 
konwencjonalnymi. 

   azotu mineralnego w 
glebie

 
 -1. 

Zaproponowana technologia uprawy oparta na zastosowaniu nawozu w formie nawozu 
, -1, przez 

azotu -1. Przy konwencjonalnej uprawie, 
, 

wraz z 
aw, w 

dla , 
 

W oparciu o 
b.1., kor

 zidentyfikowanym w pracy b.1., 
trakcie sadzenia 

 poziomu korzeni. b.5.. Z punku 
widzenia technologii aplikacji nawozu t  niemniej jednak 

, 
- 

-   
J w adczeniu zmniejszono iadczenie 
przeprowadzono na glebie o mniejszej za  oraz o mniejszej 

 
, przedstawiono w Tabeli 4

-1 - b  b.1. 
 

Tabela 4.   
w 2017 roku. 

 
pHH2O pHKCl N  Corganiczny Nmineralny P K Mg Ca 

6,63 6,01 
-1] -1] 

1,82 18,8 102 116,2 62,30 88,40 856,6 
 
Zapotrzebowanie pokarmowe obliczono w oparciu o 

siedliska. -

1. S Tabeli 5. 
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Tabela 5.   w 2017 r. 
 

W
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 Komponent 

 

A
zo

ta
n 

am
on

u 

S
up

er
fo

sf
at

 
 

 

N
 

P
2O

5 

K
2O

 

ha-1] 

kontrola - - - - - - - 
1 - 400 68 200 126 30 120 

Aplikacja punktowa 
2 200 - 45 130 38 30 120 
3 400 - 22,5 65 76 30 120 
4 600 - - - 114 30 120 

 
5 200 - 45 130 38 30 120 
6 400 - 22,5 65 76 30 120 
7 600 - - - 114 30 120 

 
Plon  

ha-1 [Tabela. 6]. Przy 
  uzyskano plon 

-1. z zastosowaniem nawozu w 
38 -1   

na poziomie -1, uzyskano w -1 
w formie , wysiewanym  [Tabela. 6]. W przypadku 
punktowej aplikacji 
na poziomie 76 -1  jego -1 spowodowa

Wyniki uzyskane u w konfrontacji z danymi 
zamieszczonymi w publikacji b.1. 

 . Niemiej jednak, b.1. 
 przeprowadzone na glebie o znacznie  z 

 materii organicznej, 

 z  kapusty nie jest korzystne z punktu widzenia wprowadzania produktu na 

 
 [Tabela 6].  
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Tabela 6.  z .  
 

W
ar

ia
nt

 
 

ha
nd

lo
w

y 

Z
ak

re
s 

  

Z
ak

re
s 

 

  
 

-1] jednostka-1] -1] 
[kg s  

N-1] 
zastosowa-

nego-1] 

kontrola 23,32 21,22 - 24,99 424 388 - 556 - - - 
1 48,38 44,62 - 50,56 879 688 - 921 310,1 7,062 0,619 
2 35,88 32,56 - 36,82 652 439 - 691 629,5 10,00 1,024 
3 44,29 38,56 - 49,88 85 566 - 1034 466,2 9,700 0,758 
4 35,88 27,89 - 47,55 652 422 - 1588 269,8 4,161 0,501 
5 35,96 33,48 - 36,82 653 499 - 811 630,9 9,95 0,913 
6 42,96 38,29 - 44,67 781 612 - 988 452,2 8,867 0,715 
7 52,27 41,66 - 56,88 95 662 - 1358 393,0 8,593 0,604 
 

Z 
konwencjonalnym.  

 w zakresie od 269,8 do 630,9 kg 
-1 

 stwierdzono w przypadku zastosowania 114 kg azotu w 
formie 

39 kg N -

1 [Tabela 6]. 
 76 kg -1 w go. 

4,161 do 10 kg suchej masy produktu -1 azotu 
zastosowanego w nawozach mineralnych [Tabela 6]. Najmniej 
uzyskano przy zastosowaniu nawozu , -1. W 

 
W o  oceniono e zaproponowanego 

systemu rolniczego z punktu widzenia  W 
w 

zakresie od 0,501 do 1,024 kg N -1 N wprowadzonego z nawozami mineralnymi, 
od wariantu  [Tabela 6]. 

, w dawce 114 kg N a-1 oraz w 
konwencjonalnie.  
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, w k uzyskano w obiekcie z 
76 -1 ora  

W tym  -1 [Tabela 6]. 
, przeprowadzono badania nad 

, ych wyniki przedstawiono w pracach: b.2., b.3., 
b.4. i b.6. zanie przeprowadzono w 2012, natomiast drugie w 2017 roku. 

  
Tabelach 7 i 8.  

 
Tabela 7.  selera w 2012 r. 
 

pHH2O pHKCl N  Corganiczny Nmineralny P K Mg Ca 

7,01 6,65 
-1] -1] 

3,24 46,9 347 147,8 478,5 12,50 1240 
 
Tabela 8.  selera w 2017 r. 
 

pHH2O pHKCl N  Corganiczny Nmineralny P K Mg Ca 

6,62 6,12 
-1] -1] 

2,48 22,6 272 127,2 378,3 128,1 696,3 
 

 pierwszym [Tabela 9] wolnionym uwalnianiu 
 -05-10+4CaO+2MgO, 

integrowanej produkcji 

uwaln
zawarty jest w Tabeli 9. 

Wyniki 
przep b.2. b.3. i b.4.. Plon korzeni uzyskany w 
obiekcie kontrolnym, w 2012 roku, -1 [Tabela 10]. Ze 

  
-1 

plonowania korzeni o ponad  5 Mg -1. 
-1

anej produkcji. 
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Tabela 9.  
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 Komponent 

 
N

P
K

 C
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M
g 

(1
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2)
 

S
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S
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at

 
 

 

N
 

P
2O

5 

K
2O

 

ha-1] 

kontrola - - - - - - - 
1 200 - 87 163 36 50 120 
2 400 - 65 122 72 50 120 
3 500 - 54 180 90 50 120 
4 600 - 43 90 108 50 120 
5 800 - 21 53 144 50 120 
6 200 218 87 163 130 50 120 
7 300 165 76 145 130 50 120 
8 400 112 65 127 130 50 120 
9 - 441 244 325 150 112 195 
10 - 588 326 433 200 150 260 

 
Tabela 10. 

 
 

W
ar

ia
nt

 
 

P
lo

n 
ko

rz
en

i 

 

  

B
il

an
s 

az
ot

u 

-1] -1] kg N-1] 
zastosowanego-1] [kg N] 

kontrola 32,14 - - - -150,4 
1 37,79 1049 36,34 207,9 -171,9 
2 45,88 637 88,31 272,8 -200,8 
3 42,86 476 68,90 231,5 -141,5 
4 27,90 258 -27,27 163,1 -55,08 
5 21,02 146 -71,47 105,6 38,37 
6 42,72 329 67,47 242,2 -112,2 
7 48,60 374 105,8 285,0 -155,0 
8 49,73 383 113,1 289,2 -159,2 
9 44,50 297 82,4 251,4 -101,4 

10 47,40 237 76,4 285,9 -85,92 
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ha-1  

 -1 
selera w stosunku do obiektu kontrolnego [Tabela 10]. W przypadku kombinac
nawozami wolno  najlepszy efekt uzyskano przy zastosowaniu 72 
kg N w formie 

produ
-1 N Tabela 10]. Zakresy w

parametru obliczone od 533 do 2238 kg korzeni -1 P i 210 do 486 
-1 K [Tabela 11].  

 
Tabela 11. 
fosforu i po . 
 

W
ar

ia
nt

 
 

Fosfor Potas 

 
 

 

  
 

 

B
il

an
s 

 

  

B
il

an
s 

1 1701 36,8 1,137 -7,56 377,9 56,53 1,337 -194,1 
2 2064 88,8 1,362 -31,75 458,8 137,4 1,823 -266,7 
3 1929 67,1 1,398 -44,32 428,6 107,2 2,127 -252,9 
4 1255 -25,9 0,812 -42,95 279,0 -42,41 1,113 -100,2 
5 946 -66,3 0,570 -6,28 210,2 -111,2 0,740 -35,4 
6 1922 71,2 1,288 10,66 427,2 105,8 1,779 -230,3 
7 2187 112,1 1,631 -36,76 486,0 164,6 2,066 -300,6 
8 2238 112,6 1,621 -59,58 497,3 175,9 2,205 -334,3 
9 668 28,1 0,513 -60,27 274,7 76,32 1,176 -181,5 

10 533 25,8 0,425 8,99 219,4 70,65 0,969 -160,9 
 

w przypadku 

tego pierwiastka (36 kg -1) . zynnik 

, Tabela 11]. 
obliczonego dla azotu, w 

, w 2012 roku, -71,47 do 113,1 kg suchej masy 
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-1 N wprowadzonego z nawozami mineralnymi [Tabela 10]. 
 od - -1 P,  

od - -1 K [Tabela 11]. 

kontrolnego, dlatego te
 

-1

fos
konwencjonalnymi [Tabela 11]. Przy zastosowaniu 

-1. 
rezultat 

organicznej, istnieje  pot
sorpcyjnym. 

, takich jak 
Integrowana Produkcja oraz Global G.A.P., 

pobieranego z plonem. b.3. 
Racjonalne g

strategiczne znaczenie w 
produkcji pierwotnej. Z  

rzypadku fosforu problemem jest 
uwstecznianie tego pierwiastka w glebie lub jego st

em prowadzi do strat tego pierwiastka w 

, 

form tego pierwiastka w glebie. 

W przypadku potasu 

wymaga, aby w przypa
, 

, . 
zawarte w pracy b.3. w

 potasu i fosforu. W warunkach 
 

-1 P aplikowanego w postaci  [Tabela 11]. 
. W przypadku 
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parametru dla fosforu jest zbyt niska i wskazuje na straty tego pierwiastka. 
 

-1 wymi nawozami 
konwencjonalnymi
racjonalnym gospodarowaniem zasobami 

  
 plonu, ale 

,  oraz 

punktu widzenia ekonomicznego, gicznej lub 
handlowej produktu. W pracy b.4. zaprezentowano wyniki 
handlowego w re  

 
zaobserwo

  plon handlowy 
korzeni selera 

tego i plonu handlowego, co jest 
. W 

obiekcie kontrolnym stwierdzono pobranie azotu z plonem na poziomie 150,4 -1 [Tabela 10]. 
Tak 

 w sezonie 
jesiennym i zimowym.  N -1, w postaci 
n , azotu do 207,9  -1. Dalsze 

ycyjnego przy poziomie 200 -1, i tego pierwiastka pobrana z plonem 
 -1. Taka sama   

k -1, 
konwencjonalnych. W oparciu o 

pobrania azotu z plonem -1

 zasadami integrowanej produkcji bilans 

-1. Najbardziej 
korzystne z punktu widzenia 

-1 
konwencjonalnych NP -1

2O5 ha-1  i 120 kg K2



 
S trona |18  

ha-1. W tych warunkach stwierdzono bilans ujemny fosforu na poziomie -59,58 kg P2O5
-1, 

-334,3 kg K2
-1. Stwierdzono dodatni 

 niniejs
ego, 

b.6.  
 
Tabela 12.  
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 Komponent 
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S
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po
ta

so
w

a 

N
 

P
2O

5 

K
2O

 

ha-1] ha-1] 
kontrola - - - - - - - 

1 - 500 200 250 128 92 150 
Aplikacja punktowa 

2 200 - 156 216 40 92 150 
3 400 - 112 183 80 92 150 
4 600 - 70 150 120 92 150 

 
5 200 - 156 216 40 92 150 
6 400 - 112 183 80 92 150 
7 600 - 70 150 120 92 150 

 
 aplikacji 

(o 5 - 6  
) -10-10+4MgO. 

, 
poziomie 60 Mg plonu handlowego -1.  
badawczego prowadzono na glebie zasobnej w pierwiastki nawozowe o dobrej strukturze, 

 takich warunkach uzyskano plon w 
-1. 

wynikaj  , z uw
glebowych, -1 [Tabela 13]. 
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Tabela 13.  uprawie selera obliczone w 
2017 r. 
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ha
nd

lo
w

y 

Z
ak

re
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ko
rz

en
ia

 

Z
ak

re
s 

pr
 

  

fi
zj

ol
og

ic
zn

a 

ha-1] unit-1] 
 

kg N-1] 
[kg s  
kg N-1] 

kg N 
zastosowanego-

1] 
 

kontrola 29,25 26,23 - 34,25 532 476 - 588 - - - - 
1 48,79 46,56 - 54,56 887 824 - 915 417,3 23,51 0,759 16,61 
2 42,03 40,05 - 45,89 764 702 - 796 1143 48,89 0,826 16,71 
3 47,33 44,58 - 50,58 861 728 - 942 623,1 33,47 0,817 17,93 
4 44,57 38,23 - 50,62 810 614 - 1112 381,2 18,43 0,597 14,20 
5 38,57 37,58 - 41,56 701 647 - 788 968,0 32,89 0,568 12,33 
6 48,96 47,96 - 50,11 890 612 - 988 693,3 39,25 1,056 18,64 
7 54,22 52,68 - 57,42 986 752 - 1258 517,8 33,54 0,946 20,38 

 
-1

,  handlowego [Tabela 13]. Dalsze 

handlowego i przy ich dawce na poziomie 120 -1, 
, zebrano 54,22 Mg korzeni selera -1.  

 aplikowanego punktowo wytworzeniem plonu na poziomie 44,57 
-1 korzeni selera. Jedn  

korzeni. Z punktu  najlepsze plony uzyskano przy zastosowaniu 
konwencjonalnych. W t

poziomie 887 g [Tabela 13] 

zakresie od 381,2 do 1143 kg  -1 aplikowanego z nawozami 
mineralnymi. Najmnie

  stosowanego 

 [Tabela 13]. Najbardziej 
  uzyskano w wariancie przy zastosowaniu 

80 kg N aplikowanego punktowo -1, natomiast w 
przyp 120 kg N -1.  
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-1 N 43 do 48,89 kg suchej masy 
kg-1 nawozu [Tabela 13]. 

 . 
-1 

-1 N, 

konwencjonalnego oraz przy dawce 120 -1 
aplikowanego punktowo   w 

1,056 kg N  kg N-1 zastosowanego z nawozami. Na  stwierdzono 
80 i 120 kg -1

 kg N-1 azotu zastosowanego z nawozami 
[Tabela 13]. 

 
 

Wnioski: 
 

i. 
dawki oraz  

 
ii.  

azotu w uprawie selera korzeniowego 
-1.  

 
iii. Dawki stosowanego  

selera   
-1. 

 
iv. 

, 
, . 

 
v. 

kach intensywnej uprawy warzyw. 
 
vi. Z punktu widzenia jako ej korzystne efekty produkcyjne  przy 

. 
 
vii. aplikowanych w po

 nostek 
produktu. 
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viii.  
przypadku ich aplikacji na gleby zasobne w pierwiastki nawozowe. Prawdopodobnie na 
glebach  azotu mineral

 
 
ix. , 

jest bardziej korzystna u, 
 

 
x. W przypadku uprawy selera korzeniowego najlepsze efekty produkcyjne uzyskano przy 

 
 
xi.  aplik  

 
 
xii.  

o. 
 
xiii. 

. 
 
xiv. 

, uzyskano  
masy jednostkowej produktu),  

 
xv. 

stosowania.  
 

Literatura: 
Agegnehu G., Srivastava A.K., Bird M.I. 2017. The role of biochar and biochar-compost in improving soil quality and 

crop performance: A review. Applied Soil Ecology 119, 156-170. 
Ariyawardana A., Ganegodageb K., Mortlock M.Y. 2017. Consumers' trust in vegetable supply chain members and 

their behavioral responses: A study based in Queensland, Australia. Food Control 73, Part B, 193-201. 
Aulakh M.S., Manchanda J.S., Garg A.K., Kumar S., Dercon G., Nguyen M.L. 2012. Crop production and nutrient use 

efficiency of conservation agriculture for soybean wheat rotation in the Indo-Gangetic Plains of Northwestern 
India. Soil and Tillage Research, 120, 50 60. 

Bailey A.P., Basford W.D., Penlington N., Park J.R., Keatinge J.D.H., Rehman T. 2003. A comparison of energy use in 
conventional and integrated arable farming systems in the UK. Agr. Ecosyst. Environ. 97(1-3): 241-253. 

Bedano J.C., Dom  2016. Effect of Good Agricultural Practices under no-till on litter and 
soil invertebrates in areas with different soil types. Soil and Tillage Research 158, 100-109. 

 C., Potting J., Lopes Serrano L. A., Bezerra M. A., da Silva Barros V., Sonsol-Gondim R., 
Nemecek T. 2016. Environmental assessment of tropical perennial crops: the case of the Brazilian cashew. 
Journal of Cleaner Production 112(1), 131 140. 

Carlsson F., Khanh Nam P., Linde-Rahr M., Martinsson P. 2007. Are Vietnamese farmers concerned with their relative 
position in society? The Journal of Development Studies 43(7), 1177 1188. 



 
S trona |22  

Cassman K.G., Dobermann A.R., Walters D.T. 2002. Agroecosystems, nitrogen-use efficiency, and nitrogen. A Journal 
of the Human Environment 31(2), 132-140. 

Changkid N. 2013. The Factors Production Use Efficiency in the Integrated Farming in Suratthani Province, Southern 
Thailand, Procedia - Social and Behavioral Sciences 91, 376-384. 

Chen Q., Qin J., Sun P., Cheng Z., Shen G. 2018a. Cowdung-derived engineered biochar for reclaiming phosphate from 
aqueous solution and its validation as slow-release fertilizer in soil-crop system. A Journal of Cleaner Production 
17, 2009-2018. 

Chen S., Yang M., Ba C., Yu S., Jiang Y., Zou H., Zhang Y. 2018b. Preparation and characterization of slow-release 
fertilizer encapsulated by biochar-based water born ecopolymers. Science of The Total Environment 615(15), 
431-437. 

Chen Y-H., Wen X-W., Wang B., Nie P-Y. 2017. Agricultural pollution and regulation: How to subsidize agriculture? 
Journal of Cleaner Production 164, 258-264. 

Cole D.C., Levin C., Loechl C., Thiele G., Grant F., Girard A.W., Sindi K., Low J. 2016. Planning an integrated 
agriculture and health program and designing its evaluation: Experience from Western Kenya. Eval. and 
Program Plann 56, 11 22. 

Conacher A. 1988. Resource development and environmental stress: Environmental impact assessment and beyond in 
Australia and Canada. Geoforum 19(3), 339-352. 

sustainability of conservation agriculture at the cropping system level in France. European Journal of Agronomy 
76, 75 86. 

Cui Z-L., Zhang F.S., Chen X-P., Miao Y-X., Li J-L., Shi L-W., Xu J-F., Ye Y-L., Liu C-S., Yang Z-P., Zhang Q., 
Huang S-M., Bao D-J. 2008. On-farm estimation of indigenous nutrient supply for site-specific nitrogen 
management in the North China plain. Nutrient Cycling in Agroecosystems 81, 37 47. 

De Luca A.I., Iofrida N., Leskinen P., Stillitano T., Falcone G., Strano A., Gulisano G. 2017.  Life cycle tools combined 
with multi-criteria and participatory methods for agricultural sustainability: Insights from a systematic and 
critical review. Science of The Total Environment 595, 352-370. 

Devapriya P.,  Ferrell W., Geismar N. 2017. Integrated production and distribution scheduling with a perishable product. 
European Journal of Operational Research 25(3), 906-916. 

Dobermann A. 2007. Nutrient use efficiency, measurement and management. IFA International Workshop on Fertilizer 
Best Management Practices, 7 9 March 2007, Brussels, Belgium, International Fertilizer Industry Association. 

Dodd R.J.,  McDowell R.W., Condron L.M. 2014. Manipulation of fertiliser regimes in phosphorus enriched soils can 
reduce phosphorus loss to leachate through an increase in pasture and microbial biomass production. Agriculture, 
Ecosystems & Environment 185, 65 76. 

Dua V.K., Govindakrishnan P.M., Lal S.S., Khurana S.M.P. 2007. Partial factor productivity of nitrogen in potato.  
Better Crops 91(4) 26-27. 

Dwivedi S.L., Lammerts van Bueren E.T, Ceccarelli S., Grando S.,  Upadhyaya H.D., Ortiz R. 2017. Diversifying Food 
Systems in the Pursuit of Sustainable Food Production and Healthy Diets. Trends in Plant Science, available 
online, 14 July 2017. 

Forleo M.B., Palmieri N., Suardi A., Coaloa D., Pari L. 2018. The eco-efficiency of rapeseed and sunflower cultivation 
in Italy. Joining environmental and economic assessment. Journal of Cleaner Production 172, 3138-3153.  

Gaetano M., Polinori P., Tei F., Benincasa P., Turchetti L. 2016. An economic analysis of the efficiency and 
sustainability of fertilization programs at level of operational systems of soft wheat in Umbria. Agriculture and 
Agricultural Science Procedia 8, 298-306. 

Garrett R.D., Niles M.T., Gila J.D.B., Gaudin A., Chaplin-Kramerf R.,  Assmann A., Assmann T.S., Brewere K., de 
Faccio Carvalho P.C., Cortner O., Dynes R., Garbach K., Kebreab E., Muellerm N., Petersone C., Reisn J.C., 
Snow V., Valentim J. 2017. Social and ecological analysis of commercial integrated crop livestock systems: 
current knowledge and remaining uncertainty. Agricultural Systems 155, 136-146. 

Goossens Y., Annaert B., De Tavernier J., Mathijs E., Keulemans W., Geeraerd A. 2017. Life cycle assessment (LCA) 
for apple orchard production systems including low and high productive years in conventional, integrated and 
organic farms. Agricultural Systems 153, 81-93. 

Hasegawa H., Furukawa Y., Kimura S.D., 2005. On-farm assessment of organic amendments effects on nutrient status 
and nutrient use efficiency of organic rice fields in Northeastern Japan. Agriculture, Ecosystems & Environment 
108(4), 350 362. 

He J., Wang J., He D., Dong J., Wang Y. 2011. The design and implementation of an integrated optimal fertilization 
decision support system. Mathematical and Computer Modelling 54(3 4), 1167 1174. 

IFA. 2007. Sustainable management of the nitrogen cycle in agriculture and mitigation of reactive nitrogen side effects. 
International Fertilizer Industry Association, Paris, 53. 

Jiao X.Q., Mongol N., Zhang F.S. 2018. The transformation of agriculture in China: Looking back and looking forward. 
Journal of Integrative Agriculture 17, 755-764. 



 
S trona |23  

Jones J.W., Antle J.M., Basso B., Boote K.J., Conant R.T., Foster I., Godfray H.C.J., Herrero M., Howitt R.E., Janssen 
S., Keating B.A., Munoz-Carpena R., Cheryl H., Porter C.H., Rosenzweig C., Wheelerk T.R. 2017. Toward a 
new generation of agricultural system data, models, and knowledge products: State of agricultural systems 
science. Agricultural Systems 155, 269-288. 

Li Y., Sun Y., Liao S., Zou G., Zhao T., Chen Y., Yang J., Zhang L. 2017. Effects of two slow-release nitrogen 
fertilizers and irrigation on yield, quality, and water-fertilizer productivity of greenhouse tomato. Agricultural 
Water Management 186, 139-146. 

Lockie S., Travero J., Tennent R. 2015. Private food standards, regulatory gaps and plantation agriculture: social and 
environmental (ir)responsibility in the Philippine export banana industry. Journal of Cleaner Production 107,  
122-129. 

Lorenz  K., Lal R. 2016. Chapter Three  Environmental Impact of Organic Agriculture. Advances in Agronomy 139: 
99 152. 

Maia R., Silva C., Costa E. 2016. Eco-efficiency assessment in the agricultural sector: the Monte Novo irrigation 
perimeter, Portugal. Journal of Cleaner Production 138(2), 217-228. 

1. Zatwierdzona na podstawie art. 5 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 

, 33. 
Morris C., Winter M. 1999. Integrated farming systems: the third way for European agriculture? Land Use Policy 16, 

193-205.  
Mucheru-Muna M., Pypers P., Mugendi D., Kung J., Mugwe J., Merckx R., Vanlauwe B. 2010. A staggered maize

legume intercrop arrangement robustly increases crop yields and economic returns in the highlands of Central 
Kenya. Field Crop. Research 115, 132 139. 

Nardi P., Neri U., Di Matteo G., Trinchera A., Napoli R., Farina R., Subbaravo G.V., Benedetti A. 2018. Nitrogen 
release from slow-release fertilizers in soils with different microbial activity. Pedosphere, In press. 

Nemecek T., Dubois D., Huguenin-Elie O., Gaillard E.G. 2011. Life cycle assessment of Swiss farming systems: 
Integrated and organic farming. Agricultural Systems 104(3), 217-232.  

Nendel C. 2009. Evaluation of Best Management Practices for N fertilization in regional field vegetable production 
with a small-scale simulation model. European Journal of Agronomy 30(2), 110 118.  

Nunes- -Ferreiro N., Romero- - . 2013. A comparison of 
kiwi fruit from conventional, integrated and organic production systems. LWT - Food Science and Technology 
54(1) 291-297. 

Oenema O., Witzke H.P, Klimont Z., Lesschen J.P., Velthof G.L. 2009. Integrated assessment of promising measures to 
decrease nitrogen losses from agriculture in EU-27 Agriculture, Ecosystems & Environment 133(3 4), 280 288.  

Papadopoulos S., Markopoulos T. 2015. Factors affecting the implementation of Integrated Agriculture in Greece. 
Procedia Economics and Finance 33, 269 276.  

Perramon B., Bosch-Serra A.D., Domingo F., Boixadera J. 2016. Organic and mineral fertilization management 
improvements to a double-annual cropping system under humid Mediterranean conditions. European Journal of 
Agronomy 76,  28 40.  

Pypers P., Sanginga J-M., Kasereka B., Walangululu M., Vanlauwe B. 2011. Increased productivity through integrated 
soil fertility management in cassava legume intercropping systems in the highlands of Sud-Kivu, DR Congo. 
Field Crop. Research 120(1) 76 85. 

Quintero- -Acevedo A. 2018. Tendencies and challenges for the assessment of agricultural 
sustainability. Agriculture, Ecosystems and Environment 254, 273-281. 

Rajkovic A., Smigic N., Djekic I.,  Popovic D.,  Tomic N., Krupezevic N., Uyttendaele M., Jacxsens L. 2017. The 
performance of food safety management systems in the raspberries chain. Food Control 80, 151-161.  

Rivera M., Knickel K., Los Riosa I., Ashkenazy A., Qvist D.,  Tzruy P., Chebach T mane S. 2017. Rethinking the 
connections between agricultural change and rural prosperity: A discussion of insights derived from case studies 
in seven countries. Journal of Rural Studies, In Press, Corrected Proof.  

Sun Y., Ma J., Sun Y., Xu H., Yang Z., Liu S., Jia X., Zheng H. 2012. The effects of different water and nitrogen 
managements on yield and nitrogen use efficiency in hybrid rice of China. Field Crops Research Volume 
127(27), 85 98. 

Thorlakson T., Hainmueller J., Lambin E.F. 2018. Improving environmental practices in agricultural supply chains: The 
role of company-led standards. Global Environmental Change 48, 32 42.  

-efficiency of 
durum wheat cultivation in Mediterranean environments. Journal of Cleaner Production 183, 1276-1288.  

Tuomisto H.L., Hodge I.D., Riordan P., Macdonald D.W. 2012. Exploring a safe operating approach to weighting in 
life cycle impact assessment e a case study of organic, conventional and integrated farming systems. Journal of 
Cleaner Production  37, 147-153. 



 
S trona |24  

Walters J.P., Archer D.W., Sassenrath G.F., Hendrickson J.R., Hanson J.D., John M. Halloran J.M., Vadas P., Vladimir 
J., Alarcon V.J. 2016. Exploring agricultural production systems and their fundamental components with system 
dynamics modeling. Ecological Modelling 333, 51 65. 

Wongprawmas R., Canavari M., Waisarayutt C. 2015. A multi-stakeholder perspective on the adoption of good 
agricultural practices in the Thai fresh produce industry, British Food Journal 117(9), 2234-2249. 

Yadvinder-Singh, R.K. Gupta G-S., Jagmohan-Singh H.S., Sidhu B-S. 2009. Nitrogen and residue management effects 
on agronomic productivity and nitrogen use efficiency in rice wheat system in Indian Punjab. Nutrient Cycling 
in Agroecosystems 84, 141-154. 

 

-badawczych. 
 

 , 

dl m 
abiotycznych oraz biotycznych 
Z punktu widzenia  bardzo istotne jest oszac

 nych 
 

w wodzie, osadach dennych i biomasie wierzby 
 [II.A.12; II.D.3 - II.D.6; II.D.9; II.D.11 - II.D.14; II.D.18]

 
krajowej nr 4, na odcinku -Bochnia [II.A.2; II.A.7; II.D.32; II.D.41; II.D.42; II.D.51]. 
Zasadni ch w 
przedmiotowych zbiornikach 

 
opublikowane w czasopismach naukowych oraz prezentowane na konferencjach krajowych i 
zagranicznych [II.K.1 - II.K.7; II.K.9; II.K.13; II.K.17; II.K.21; II.K.22, III.B.2; III.B.3a-b; III.B.4a-
b; III.B.5-11; III.B.14]. W celu rozwijania warsztatu badawczego, zw

 naukowo-badawczy w Rosyjskiej 
Akademii, w Instytucie Wodnych Pr  

podarowania zasobami wodnymi w 
warunkach ich degradacji, w rejonie Kostomukszy i Pietrozawodska

zainteresowanie 
czynnika optymalizacji cesowych. W trakcie s

ego w rejonie . 

e Geografii 
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i Oceanologii w Symferopolu, w Republice Ukrainy [III.L.4]. 

rze Krymu. 
Zmniejszanie powierzchni 

  W 

, w 

Rolniczym. W 2012 roku 
na "GrigoreAntipa" w Konstancie [III.L.5]. 

tzw. 
) zbiorniku oraz obiegu makro i 

kompetencji w za  
Rybactwa w Splicie, w Republice Chorwacji [III.L.8]

iologicznych. 

 
akwak

  sp. z o.o. w 
zakresie realizacji projektu  pt.: "

 - 
owany w ramach 

 : "Innowacyjny transfer" [III.L.7]
, zaakceptowanego przez partnera biznesowego. 

zwi
 z Podmiotem "

Krzysztof Karaim i Hubert Karaim"
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 dla p
odpadow Pro-Eco-Investment sp. z o.o.[III.M.5], oraz opinii o 

 dla produktu wytworzonego na bazie  dolomitowej, waloryzowanej 
dodatkami   produktu [III.M.4]. Wyniki   m  
wykorzystania  ze spalania  jako dodatku   zaprezentowane na 

 konferencjach naukowych. W zakresie pracy naukowej  badania  
 wykorzystania  metanowej   

,  racjonalizacji gospodarowania pierwiastkami 
nawozowymi oraz mikroelementami. Drugim celem ,  stosowania 

 jako , jest tworzenie bezodpadowych technologii wytwarzania 
odnawialnej energii oraz poszukiwania   trwale   

     prace  procesu 
fermentacji metanowej  . W tym zakresie aktywnie 
pracownikami   Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. 
Wyniki  zakresu  zaprezentowane na konferencjach naukowych [II.K.30; 
II.K.38; II.K.39; II.K.42; II.K.48; II.K.51; III.B.20d III.B.23a-c; III.B.29b] oraz opublikowane w 
czasopismach naukowych [II.A.16; II.A.17; II.A.19; II.D.65; II.D.75; II.D.80; II.D.83].  

Kolejnym  
, takimi jak: GLOBAL 

G.A.P., Integrowana Produkcja  oraz Rolnictwo e
tym tematem dotyczy problemu racjonal

w warunkach polskiego rolnictwa oraz 
dzi wspierania rolnictwa w zakresie podejmowania decyzji, 

eniem. 
  
W zakresie moich opracowywanie 

metodologii  
ainteresowanie naukowe 

z

 uczestni z zakresu 
Rolnictwa ekologicznego, Systemu HACCP, Standardu GLOBAL G.A.P, (Good Agriculture 
Practice) QAFP (Quality Assurance for Food Products), KZR INiG 
Rozwoju),  
w produkcji pierwotnej jak [III.N.1 - III.N.8]. Szkolenia 

zasadami Rolnictwa 
ekologicznego oraz Integrowanej Produkcji , a t
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-
 [III.M.6]

 o., Agro Select S.A., Brandt sp. z o.o. 

Yantay Yitian Food  [III.M.7]. W pierwszym 
y systemu GRASP (Risk Assessment on Social 

 
certyfikacyjnych, w zakresie rolnictwa ekologicznego oraz standardu QAFP w jednostce 

ie od lipca 2013 do grudnia 2016. W celu 
a 

 Instytucie Rolniczym w Dobru
 [III.L.9]. W 

. 
wane na konferencjach naukowych [II.K.20; II.K.35; 

II.K.37; II.K.41; II.K.43-II.K.45; II.K.49; II.K.53; III.B.21a-b; III.B.22; III.B.24a-c; III.B.24e-f; 
III.B.26; III.B.27a; III.B.27c; III.B.28] oraz opublikowane w czasopismach naukowych i 

 [II.A.8; II.A.9, II.D.53, II.D.58-II.D.60; II.D.66-II.D.70; II.D.72-
II.D.74; II.D.82]. 
 

dorobku publikacyjnego 
 

116 
naukowych, z czego 94 opublikowano w recenzowanych czasopismach naukowych, a 22 w 
biuletynach i monografiach pokonferencyjnych. 31 

opublikowania wynosi 10,202.  

latach wydania 894,5 pkt. Po 
6 prac

dorobek naukowy stanowi 110 10,202 i punktacji MNiSW 835,5 pkt. 

-indeks prac mojego dorobku naukowego wynosi 
obecnie 3 popularyzatorskiej i 

zniku 3 do niniejszego wniosku.  
 




