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Analiza mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza wewnatrz
budynkow

Analysis of the microbiological air pollution inside the buildings

Z analizy ocen epidemiologicznych wynika, ze ponad 87% czasu spedzamy w pomieszczeniach
gdzie narazeni jeste$my na dzialanie szkodliwych czynnikdw biologicznych. Szczegdlnie niebez-
pieczne jest zanieczyszczenie mikrobiologiczne. Drobnoustroje oraz ich toksyny przedostajgc sie
przez gorne drogi oddechowe do ludzkiego organizmu powodujg wiele choréb i dolegliwoéci. Ja-
kos¢ powietrza wewnatrz budynkoéw jest bardzo waznym problemem zaréwno medycyny pracy jak
izdrowia publicznego.

Celem badan byla ocena iloéci ijako$ci mikroorganizméw w powietrzu pomieszezen takich
jak: dziekanat, sala wykladowa, pracownia chemiczna i korytarz, znajdujacych sie w budynkach
Uniwersytetu Rolniczego zrdznicowanych pod wzgledem wieku (Wydzial Rolniczo-Ekonomiczny
oraz Technologii Zywno$ci). Préby powietrza pobierano wiosng (marzec) i jesienig (pazdziernik)
przy uzyciu probnika MAS 100 (Merck), ktorego dzialanie polega na mechanicznym zasysaniu po-
wietrza (100 litréw w ciagu minuty). Strumien powietrza kierowany jest na powierzchnie plytki
Petriego z zestalonym podlozem PDA. Eksperyment wykonano w pieciu powtérzeniach. Plytki in-
kubowano w komorze klimatyzacyjnej przez pie¢ dni (bakterie) i 10 (grzyby) w temperaturze 25°C.
Nastepnie zliczono wszystkie wyrosle kolonie. Wyniki badai wyrazono w jtk — liczba jednostek
tworzacych kolonie w 1m3powietrza. Warto$ci mikrobiologicznego skazenia powietrza poréwnano
Z normami.

Stwierdzono, ze liczebno$¢ bakterii i grzybéw w powietrzu badanych pomieszczen oraz w po-
wietrzu zewnetrznym jest modyfikowana przez wiek budynku, pore roku, a takze sposob uzyt-
kowania pomieszczen. W ponad 100-letnim budynku WR-E stwierdzono wieksza ilo§é¢ drobno-
ustrojow niz w znacznie mtodszym budynku WTZ. Najmniejsza liczebno$é¢ mikroorganizméw [135
jtk:m3] odnotowano w pracowni chemicznej Wydzialu Technologii Zywnoéci, a dziesieciokrotnie
wieksza [1348 jtk-m3] w korytarzu Wydzialu Rolniczo- Ekonomicznego. Ponadto analiza mikrobio-
logiczna wykazala przekroczenie dopuszczalnej normy zagrzybienia powietrza w pomieszczeniach
dydaktycznych; sali wykladowej WTZ [260 jtk:m?] i pracowni chemicznej na WR-E [480 jtkms].
Grzyby wyosobnione z powietrza wewnetrznego nalezaly do 24 rodzajéw, przy czym dominujacy-
mi okazaly sie Aspergillus oraz Penicillium. Z kolei rodzaj Aspergillus najliczniej reprezentowany
byl przez gatunek A. niger, ktéry ma wyjatkowo niekorzystny wplyw na zdrowie ludzi.
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Oddziatywania biotyczne miedzy Isaria fumosorosea a wybranymi
grzybami fitopatogennymi i saprotroficznymi

Biotic effects between Isaria fumosorosea and selected
phytopathogenic and saprophytic fungi

Isaria fumosorosea jest grzybem owadobojczym o stosunkowo szerokim zakresie gospodarzy
jak i wystepowania na Swiecie. Ofiarami sa rézne gatunki mszyc, roztoczy, mgczlikow. W ochronie
roélin uprawnych przed tymi szkodnikami znajduje zastosowanie Preferal — biopreparat na bazie
I fumosorosea. Niestety nie jest znane oddzialywanie tego gatunku grzyba na fitopatogeny zasie-
dlajace rosliny.

Celem badan byla ocena wplywu I. fumosorosea na polifagiczne grzyby chorobotwoércze roslin:
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma exiqua, Fusarium oxysporum, Fusarium
graminearum oraz saprotroficzny gatunek Trichoderma viride. Interakcje miedzy grzybem te-
stowym (I. fumosorosea) i testowanymi okreslono metoda szeregéw biotycznych wedlug Manki
iManki [1992]. Eksperyment przeprowadzono na podlozu PDA w pieciu powtoérzeniach. Krazki
mycelium grzyba testowego i konkurencyjnego o érednicy 5 mm wykladano na te sama plytke
Petriego w odleglosci 2 cm od siebie. Zaszczepione podloza inkubowano w szafie klimatyzacyjnej
w stalej temperaturze 23°C1i przy 12 godzinnym cyklu o§wietlenia. Kazdego dnia wykonywano po-
miar wzrostu grzybni badanych gatunkéw oraz obserwacje interakeji w zakresie: stopnia otocze-
nia jednej kolonii przez druga, szerokoéci strefy inhibicyjnej, ograniczenia wzrostu lub porazenia
jednej koloni przez drugg. Na podstawie skali stosunkow biotycznych ustalono indywidualny efekt
biotyczny (IEB). W przypadku dominacji grzyba testowego przyznawano ,+” (efekt pozytywny),
natomiast grzyba testowanego ,,-” (efekt negatywny) i ,,0” przy braku dominacji jednej kolonii nad
druga.

W puli zastosowanych miedzygatunkowych oddzialywan biotycznych stwierdzono pieciokrot-
nie ujemne i dwukrotnie dodatnie oddzialywanie I. fumosorosea wobec grzybéw fitopatogennych.
Owadobojezy grzyb I. fumosorosea w warunkach in vitro okazat sie skutecznym antagonista wo-
bec P. exiqua oraz wykazal malg agresywno§é w stosunku do grzybni A. alternata. Z kolei stosun-
kowo duza agresywno$¢ w odniesieniu do grzybni I. fumosorosea wykazaly gatunki takie jak: F.
graminearum, S. sclerotiorum oraz T. viride.
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Wptyw przekompostowanych materiatéw roslinnych z dodatkiem
folii na wybrane grzyby fitopatogenne

The influence of composted plant materials with addition of films
on selected phytopathogenic fungi

Wprowadzenie do §rodowiska glebowego przeksztalconych biologicznie materialow organicz-
nych moze wplywaé na liczebno$é¢ populacji i wzajemne oddzialywanie mikroorganizméw, w tym
grzybow chorobotwdrczych roslin.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wzrostu irozwoju polifagicznych grzybow gle-
bowych: Fusarium graminearum, Fusarium equiseti, Rhizoctonia solani, Alternaria alternata
na podtozach zudzialem wodnych wyciagdéw z przekompostowanych materialtéw polimerowych
(folii) przygotowanych na bazie polietylenu i skrobi kukurydziane;j.

Obiektem badan byta przekompostowana biomasa przygotowana na bazie stomy pszennej, sto-
my rzepakowej, $wiezo zrebkowanej kukurydzy oraz odpadu powstajgcego podczas oczyszczania
grochu, do ktérej wprowadzono 8% dodatek rozdrobnionych folii. Schemat eksperymentu obej-
mowal pie¢ wariantéw prowadzonych w pieciu powtoérzeniach: K1 — przekompostowana biomasa
bez folii, K2 — przekompostowana biomasa z dodatkiem folii A, K3 — przekompostowana biomasa
z dodatkiem folii B, K4 — przekompostowana biomasa z dodatkiem folii C oraz K5 — przekompo-
stowana biomasa z dodatkiem folii C i szczepionki mikrobiologiczne;j.

Wyciagi wodne z przekompostowanej biomasy sporzadzono w stosunku 1 : 3 (przekompostowa-
na biomasa : woda). Udzial poszczego6lnych wyciagéw w podlozach hodowlanych: stalym PDA (test
na wzrost liniowy) i ptynnym (przyrost biomasy) wynosit 2,5; 0,2; 0,1 mm3/cms3. Podloza inokulo-
wano badanymi gatunkami grzyb6w, a nastepnie oceniono dynamike wzrostu liniowego, przyrost
biomasy oraz morfologie grzybow.

Zastosowane wyciagi wodne istotnie wplywaly na oceniane parametry grzybow testowych.
Wszystkie wyciagi ograniczaly rozrost powierzchniowy kolonii testowanych grzybéw w zakre-
sie 0od 1,65% do 37,2% inieznacznie wplywaly na zmiane ich zabarwienia, struktury iksztaltu.
Na podlozach plynnych stwierdzano silniejsze oddzialywanie wyciagéw na przyrost biomasy mi-
kroorganizméw. Zahamowanie przyrostu mieécilo sie w przedziale od 31,21% do 63,51%. Sposréd
analizowanych grzybdw bardziej wrazliwe na zastosowane wyciagi okazaly sie grzyby z rodzaju
Fusarium niz A. alternata i R. solani.
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Analiza gradientowa flory Azerbejdzanu

Gradient analysis of the flora of Azerbaijan

Badania przeprowadzono od 5 do15 lipca 2014 podczas V Interdyscyplinarnego Obozu w Azer-
bejdzanie (¢p=38°3151"-41°40’36,40”N; A= 48°07'42”-49°52’E). Badania prowadzono na wysoko-
$ciach od 18 (Morze Kaspijskie) do 2164,1 m n.p.m. (Xinaliq w Kaukazie Wielkim). Lokalizacje
zostaly uzyskane za pomoca recznego odbiornika Garmin GPSMAP 62 w (ziemskim) ukladzie
wspolrzednych geograficznych WGS84. Podczas badan uwzgledniono tez charakterystyke terenu,
wykonano zielnik i dokumentacje fotograficzna.

Azerbejdzan jest krajem bogatym gatunkowo, co wynika z réznorodnych warunkéw przyrod-
niczo — geograficznych. Na wysokosci 18 m n.p.m. przy Morzu Kaspijskim dominowaly stonoroéla,
zwlaszcza sukulent solirdd zielny (Salicornia europaea), mlecznik nadmorski (Lysimachia mari-
tima), tamaryszek (Tamarix). W obrebie Niziny Kuranskiej 25 m n.p.m. dominowala roslinno$é
polpustynna i halofity. Zauwazono: cynodon palczasty (Cynodon dactylon), lukrecje gltadka (Gly-
cyrrhiza glabra), sitowiec nadmorski (Bolboschoenus maritimus), lasecznice trzcinowata (Arun-
do donax). Na wysoko$ci 218 m n.p.m. na naslonecznionym stoku, w okolicy zrodet siarkowych
dominowal mikolajek plaskolistny (Eryngium planum). Natomiast w miejscach zacienionych wy-
stepowaly jezycznik zwyczajny (Phyllitis scolopendrium), paproé zwyczajna (Polypodium vulga-
re), kopytnik pospolity (Asarum europaeum). Na wysokosci od 819-1056,95 m n.p.m. wystepowa-
ly wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare), naparstnica zwyczajna (Digitalis grandiflora), jezyna
(Rubus). Na najwyzszej wysokoSci 2164,1 m n.p.m. w Xinaliq (Kaukaz Wielki) wystepowaly laki
o charakterze alpejskim i subalpejskim. Na tej wysokoSci aobserwowano gatunki takie jak: nieza-
pominajka (Myosotis), mak (Papaver), wiazéwka blotna (Filipendula ulmaria), mietlica pospolita
(Agrostis capillaris ), wiechlina gajowa (Poa nemoralis), koniczyna (Trifolium), dziewanna (Ver-
bascum), kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata), bodziszek (Geranium), oman (Inula), Cepha-
laria, przytulia (Galium), pierwiosnek lekarski (Primula), babka lancetowata (Plantago lanceola-
ta), ostrozen (Cirsium), barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi), krwawnik (Achillea).

Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze wystepowanie roslinnosci jest zréznicowane i zalezy
od wysokoéci i stref klimatycznych.
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Ocena reakcji roslin na doglebowg aplikacje biowegla
wzbogaconego w miedz i magnez

Evaluation of the reaction of plants on soil application of biochar
enriched with copper and magnesium

Biowegiel okreslany jest jako staly produkt termicznego przeksztalcenia biomasy ro$linnej i od-
paddéw organicznych. Do jego produkcji wykorzystywane sa substraty o réznym pochodzeniu i wla-
$ciwoéciach fizykochemicznych oraz biochemicznych. Z uwagi na r6znorodno$¢ substratow i para-
metréw procesu przeksztalcenia termicznego, otrzymane stale produkty procesu znacznie réznia sie
stabilnoécia i skladem chemicznym. Biowegle zawieraja wzglednie stabilny wegiel organiczny oraz
frakcje mineralna, ktére stanowig o duzym potencjale nawozowym tego produktu. Dodatkowymi
atutami biowegla sa jego parametry fizyczne, do ktérych naleza porowata struktura i powierzch-
nia wlaéciwa. Dzieki tym wlasciwo$ciom wprowadzony do gleby biowegiel moze poprawic¢ zdolno-
$ci sorpcyjne utworu prowadzac do ograniczenia wymywania skladnikéw pokarmowych. Ponad-
to wwyniku ograniczonej desorpcji, zwlaszcza skladnikéw pokarmowych roslin, moze wplywaé
na efektywno$¢ zarzadzania ich zasobami.

Biorac pod uwage mozliwo$é wykorzystania biowegla jako substratu do produkeji nawozéw pod
katem poprawy zyznoSci i produktywnosci gleb uzasadnione jest podejmowanie préb jego uszla-
chetniania zwigzkami mineralnymi w celu zwiekszenia zawarto$ci sktadnikéw pokarmowych do-
stepnych dla roSlin. Ze wzgledu na charakter badanego materialu opracowanie uniwersalnej metody
polaczenia tego typu materialu np. z niektérymi nawozami mineralnymi nie jest procesem prostym.
Kolejnym problemem jest ocena stabilnoéci uzyskanych produktéw, szczegoélnie poich aplikacji
do gleby oraz oddzialywanie na plonowanie i chemizm ro§lin.

Obiektem badan byl biowegiel wytworzony ze stomy pszennej, ktéry zmieszano z roztworami
CuSO,5 H,0 oraz MgSO,7 H,O. Tak przygotowany produkt po spreparowaniu wprowadzono
do gleby (1% w stosunku do suchej masy). Rosling uzyta w badaniach byla pszenica jara odmia-
ny ‘Struna’. Kontrola byla gleba bez dodatku biowegla. W badaniach uzyto materialu glebowego
o skladzie granulometrycznym gliny zwyklej, ktory zostal pobrany z wierzchniej warstwy gruntu
ornego. Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych.

Stwierdzono, ze dodatek do gleby biowegla wzbogaconego w miedZ zmniejszy} plon czesci nad-
ziemnych pszenicy o ponad 26% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. W przypadku wzboga-
cenia biowegla w magnez zanotowano ponad 10% przyrost iloéci czeSci nadziemnych. Zaréwno
wzbogacenie biowegla w miedz jak i magnez spowodowalo zmniejszenie masy korzeni pszenicy
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Aplikacja doglebowa biowegla wzbogaconego w miedZ oraz
w magnez spowodowala zwiekszenie zawartoéci obu pierwiastkéw w biomasie pszenicy jarej.
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Ocena zawartosci pierwiastkow sladowych w herbatach ziotowych
pochodzacych z upraw ekologicznych i konwencjonalnych

Evaluation of the content of trace elements in herbal teas from
ecological and conventional farming

Przedmiotem badan byly herbaty ziolowe. Do eksperymentu wybrano herbaty o szerokim
spektrum zastosowania w ziololecznictwie oraz powszechnie znane i stosowane takie jak: melisa,
mieta, pokrzywa, rumianek oraz szalwia. Wychodzac naprzeciw zainteresowaniu spoleczenstwa
powrotem do natury inaturalnych sposobdéw leczenia oraz wspomagania urody postanowiono
zbada¢ czy stosowanie zi6l w takiej formie faktycznie przynosi same profity i czy nie niesie to za
soba skutkow ubocznych w postaci obciazenia organizmu pierwiastkami §ladowymi. W celu reali-
zacji badan oznaczono zawarto$¢ pierwiastkow Sladowych w wymienionych powyzej dwoch pro-
ducentdw, z ktoérych jeden uprawia ziola w konwencjonalnym systemie uprawy, a drugi w sposob
zgodny z zasadami upraw ekologicznych.

Oznaczanie zawarto$ci pierwiastkéow Sladowych w produktach majacych stluzyé¢ zdrowiu jest
bardzo wazne ze wzgledu na poznanie waloréw zdrowotnych danego surowca. Mieta, szalwia oraz
rumianek stosowane sa w dolegliwo$ciach ukladu pokarmowego, pokrzywa ma dzialanie oczysz-
czajace drogi zblciowe, watrobe oraz odpowiedzialna jest za eliminowanie z krwiobiegu mocznika
i chlorkéw, natomiast wiodaca wlasciwoécig melisy jest dzialanie uspokajajace oraz wzmacniaja-
ce organizm. Podwyzszona zawarto$¢ pierwiastkow §ladowych moze zatem powodowaé pomimo
potencjalnego korzystnego wplywu tych zi6l na organizm czlowieka, rowniez negatywne efekty.

W celu mineralizacji badanych prébek herbaty odwazono po okolo 0,5 g. Proces mineralizacji
probek przeprowadzono przy pomocy 6 cm? stezonego kwasu HNO, (65%, Suprapure), oraz 2 cm?
H,0, (30%, Suprapure). Probki byly roztwarzane przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego Multi-
wave 3000 firmy Perkin Elmer zgodnie z zalecanym programem. Po mineralizacji przeniesiono roz-
twor iloSciowo do kolbek miarowych o objeto$ci 10 cm3 przy uzyciu 1% roztworu kwasu azotowego
Suprapure. W tak przygotowanych roztworach oznaczono zawartoéci Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn
przy uzyciu spektrometru emisji atomowej Optima 7300 Dual View firmy Perkin Elmer. Wszystkie
probki byly analizowane w dwoch powtdrzeniach.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze analizowane prdobki herbat ziolowych zawieraly naj-
wieksze ilo$ci zelaza oraz manganu, a najmniejsze ilo$ci kadmu. Biorac natomiast pod uwage roz-
nice wilo$ci badanych metali ciezkich w herbatach pochodzacych z gospodarstwa ekologicznego
i konwencjonalnego nalezy stwierdzié, ze badane probki wykazaly Srednio mniejsze zawartosci
wszystkich pierwiastkow Sladowych, za wyjatkiem cynku w herbatach pochodzacych z gospodar-
stwa ekologicznego.
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~Czekolada szczescia doda” — badanie zawartosci magnezu
i szczawianéw w czekoladach

“Chocolate makes me lucky” — The study of magnesium and
oxalates concentration in chocolates

Powszechnie czekolady dzieli sie ze wzgledu na zawarto$¢ miazgi kakaowej na gorzkie (ponad
75% miazgi kakaowej), deserowe (30-70% miazgi kakaowej) mleczne (20-30% miazgi kakaowej)
oraz biale (nie zawieraja miazgi kakaowej). Czekolada jest Zrodlem licznych skltadnikéw biologicznie
aktywnych, takich jak: polifenole (flawonoidy), aminy biogenne (tyramina, fenyloetyloamina), alka-
loidy (kofeina, teobromina) oraz skladniki mineralne (magnez). Zawarto$¢ powyzszych skladnikow
jest powigzana z zawarto$cia miazgi kakaowej, dlatego tez czekolady deserowe i gorzkie sg uwazane
sa za najkorzystniejsze, z tej grupy wyrobow cukierniczych, dla zdrowia czlowieka. Szczeg6lnie duza
zawarto$¢ w czekoladzie flawonoidow oraz magnezu moze wplynaé na zmniejszenie ryzyka wysta-
pienia raka, choréb sercowo-naczyniowych a takze podatno$ci na stres. Zaleca sie spozywanie 1-2
kostek gorzkiej czekolady dziennie jako §rodka profilaktycznego przeciwko zawalom serca i udarom.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze czekolady maja rowniez duzg zawarto$é szczawianéw, odpowie-
dzialnych za schorzenia ukladu moczowego (kamica szczawianowa). Dowiedziono istotna zalezno$¢
pomiedzy spozyciem kakao i wyrobow kakaowych, a wzrostem zawartoéci szczawiandw w moczu
[Ry$-Jabloniskai in. 2013]. Natomiast rzadko mozna spotkaé sie z wynikami badan dotyczacych bez-
poérednich relacji pomiedzy tymi dwoma skladnikami w czekoladach.

Celem badan bylo okreslenie zawarto$ci magnezu i szczawianéw w czekoladach gorzkich i dese-
rowych oraz ocena zalezno$ci pomiedzy zawartoécia powyzszych skladnikéw, a zawarto$cia miazgi
kakaowej. Zakupiono 20 czekolad deserowych i gorzkich, zawierajacych 25-90% miazgi kakaowe;.
Czekolady roztwarzano metoda ,na mokro” w systemie zamknietym przy uzyciu pieca mikrofalo-
wego Multiwave 3000 firmy AntonPaar. W przygotowanych roztworach zawarto$¢ magnezu anali-
zowano za pomoca spektrofotometru emisji atomowej z plazma wzbudzona indukeyjnie (ICP-OES)
firmy Perkin-Elmer model Optima 7300 DV. Zawarto$¢ szczawianéw w czekoladach oznaczono me-
toda manganianometryczng. Analizy prowadzono w 3 powtorzeniach, uzyskane wyniki opracowano
statystycznie przy wykorzystaniu programu Statistica 11.

Zawarto$¢ badanych skladnikéw w czekoladach byla zréznicowana i wyniosta od 150 do 720
mg szczawiandéw oraz od 110 do 350 mg magnezu na 100 g produktu. Czekolady o najwiekszej za-
warto$ci miazgi kakaowej charakteryzowaly sie wieksza zawarto$ciag magnezu i szczawianéw.

Literatura
Jablonska-Ry$ E. i in. 2013. Czekolada jako zrodlo szczawiandw rozpuszczalnych w diecie. Bro-
mat. Chem. Toksykol., XLVI, 2, 206-210
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Okreslenie aktywnosci biologicznej kompostéw z dodatkiem
materiatow polimerowych

Determination of the biological activity of compost with addition of
polymer materials

Kompostowanie jest procesem wielofunkcyjnym, prowadzacym do biologicznej dekompo-
zycji materialdw organicznych. Konncowymi produktami tego procesu jest wzglednie stabilna
biomasa nazywana kompostem, woda i ditlenek wegla. Szereg przemian biologicznych i fizyko-
-chemicznych biomasy towarzyszacych biologicznej transformacji materialébw organicznych pro-
wadzi do mineralizacji i humifikacji substancji organicznej. W konsekwencji nastepuje nie tylko
redukcja objeto$ci i masy wsadu, ale rowniez zmiana koncentracji pierwiastkow Sladowych, ktore
w sposob bezposéredni warunkujg mozliwo$¢ wykorzystania kompostu do celéw przyrodniczych.
Poza powszechnie stosowanymi wskaznikami fizycznymi i chemicznymi, ocena produktu finalne-
go procesu biologicznego przeksztalcenia odpadéw powinna zostaé poparta testami roélinnymi.
Wskazuja na obecnoé¢ lub brak zwigzkow fitotoksycznych hamujacych kielkowanie i wzrost ro-
§lin. Jest to szczegolnie istotne w przypadku wprowadzenia do kompostowanej biomasy tworzyw
sztucznych bedacych jedna z najbardziej ktopotliwych i uciazliwych dla §rodowiska grup odpadéw
stalych. Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie potencjalnej aktywno$ci biologicznej
kompostéw z dodatkiem materialéw polimerowych wzbogaconych w biokomponent.

Obiektem badan byla przekompostowana biomasa przygotowana na bazie stomy pszennej, sto-
my rzepakowej, $wiezo zrebkowanej kukurydzy oraz odpadu powstajacego podczas oczyszczania
grochu, do ktérej wprowadzono 8% dodatek rozdrobnionych folii przygotowanych na bazie poli-
etylenu i skrobi kukurydzianej. Schemat eksperymentu obejmowal pie¢ wariantéw prowadzonych
w trzech powtérzeniach: A— piasek kwarcowy (kontrola), B- piasek kwarcowy z dodatkiem r-ru
nawozu mineralnego, C — piasek kwarcowy z dodatkiem wyciagu z przekompostowanej biomasy
bez dodatku folii; D — piasek kwarcowy z dodatkiem wyciagu z przekompostowanej biomasy z folia
oraz E — piasek kwarcowy z dodatkiem wyciagu z przekompostowanej biomasy z foliag wzbogaconej
dodatkiem szczepionki mikrobiologicznej. Ro$ling testowa byla pszenica jara odmiany ‘Struna’.

Stwierdzono, Ze uzyskane ekstrakty sa bogate w skladniki mineralne, na co wskazuja stosun-
kowo wysokie warto$ci przewodnoéci elektrolitycznej (0,99-1,10 mS-cm™). Oznaczone warto$ci pH
wyciggéw (w zakresie odczynu obojetnego) wskazuja, ze aplikacja do podloza tego typu materia-
16w bedzie korzystnie plywa¢ na jego odczyn. Aplikacja uzyskanych wyciagéw do podloza (piasku
kwarcowego) spowodowala zwiekszenie iloSci uzyskanej biomasy pszenicy jare;j.
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Zawartos¢ metali ciezkich w szminkach i ich wptyw
na zdrowie cztowieka

The content of heavy metals in lipsticks and their impact
on human health

Szminka jako ,przyjaciel” kobiety jest w jej zyciu juz od bardzo dawna. Juz w czasach starozyt-
nych kobiety, ale réwniez i mezczyzni uzywali tego kosmetyku w celu upiekszenia swojego wygla-
du. Egipcjanie nazywali ja Kohl- czyli szminka oczna, ktéra nie tylko podkreslala ksztalt ust czy
oka, ale rowniez do jej funkcji nalezala ochrona przed sloficem. Jednak juz wtedy kosmetyk ten
zawieratl liczne zwiazki niebezpiecznych metali takich jak oléow, ktéry powodowatl réznego rodzaju
zmiany skorne wywolane olowica.

Obecnie szminka jest jednym z podstawowych elementéw makijazu. Srednio kobieta maluje
usta 2,35 razy dziennie nie zdajac sobie sprawy, ze czynnos¢ ta prowadzi do znacznego absorbowa-
nia tego kosmetyku, a co za tym idzie substancji w nim zawartych. Tak czeste stosowanie powodu-
je, ze rocznie przecietna kobieta ,,spozywa” od 2 do 3 kg szminki.

Dlatego tez glownym celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie zawartoSci wybranych
pierwiastkow §ladowych w szminkach dostepnych na rynku polskim, oraz oszacowanie zagroze-
nia ich stosowania dla zdrowia czlowieka. Szminki zostalty w kazdej z tych grup zréznicowane pod
wzgledem ich ceny i koloru pigmentu.

Do kazdej z badanych szminek, celem ich mineralizacji, dodawano: 6 cm? stezonego HNO, (65%,
Suprapure) oraz 2 cm? kwasu fluorowodorowego (30%, Suprapure), a nastepnie roztwarzano przy
uzyciu mineralizatora mikrofalowego Multiwave 3000 firmy Perkin Elmer zgodnie z zalecanym
programem mineralizacji. Po zakoficzeniu procesu roztwarzania, w celu zwigzania pozostalosci
kwasu HF, dodawano do kazdej z probek po 12 cm3 nasyconego roztworu kwasu borowego. Tak
przygotowane probki przenoszono iloéciowo do kolbek miarowych o objetosci 10 cm? przy uzy-
ciu 1% roztworu kwasu azotowego Suprapure. W otrzymanych przesaczach oznaczono caltkowite
zawarto$ci pierwiastkow §ladowych tj.: Cd, Cr, Fe, Mn, Pb i Zn, przy uzyciu spektrometru emisji
atomowej Optima 7300 Dual View firmy Perkin Elmer.

Analizowane szminki zawieraly najwieksze zawarto$ci Zelaza, a najmniejsze ilo$ci chromu.
Biorac natomiast pod uwage koncentracje wbadanych szminkach pierwiastkéw bezwzglednie
toksycznych dla czlowieka tj. olowiu i kadmu stwierdzono, ze zawartos$ci olowiu w szminkach
koloru pastelowego byly okolo trzykrotnie wieksze w poréwnaniu z jego zawarto$ciami w szmin-
kach czerwonych, natomiast koncentracje kadmu we wszystkich probkach szminek znajdowaly sie
w ilo$ciach §ladowych.
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Ocena zawartosci pierwiastkow sladowych w produktach
spozywczych na bazie soi (Glycine Willd)

Evaluation of the content of trace elements in foodstuff produced
on the basis of soybean (Glycine Willd)

Soja jest jednym z gléwnych gatunkoéw roélin straczkowych uprawianych na pokarm dla ludzi
i pasze dla zwierzat. Walory soi znane sa od kilkuset lat, a zapotrzebowanie na jej nasiona sukce-
sywnie zwieksza sie. Produkty spozywcze wytwarzane na bazie soi stanowia zrédlo pelnowarto-
$ciowego bialka, nienasyconych kwasoéw tluszczowych, witamin z grupy B i sktadnikow mineral-
nych. Ze wzgledu na te wlaéciwoSci produkty spozywcze produkowane z soi sa szczego6lnie chetnie
wlaczane do diety przez wegetarian, jako alternatywa dla miesa.

Celem badan bylo oznaczenie zawarto$ci metali ciezkich (Cd, Cr, Ni, Pb, Sr, Zn) w produktach
spozywczych wyprodukowanych z soi pochodzacych z wybranych krajow oraz ocena mozliwos$ci
ich negatywnego wplywu na zdrowie i funkcjonowanie organizméw zywych. Material do badan
stanowily produkty pochodzace od réznych producentéw zakupione w placéwkach handlu deta-
licznego w wojewodztwie malopolskim w 2014 1.

Sposrdd dostepnych na rynku wybrano 9 produktéw sojowych, wskazywanych przez konsu-
ment6w jako najwieksze potencjalne Zrodlo wysokowartosciowego biatka: maka sojowa (kraj po-
chodzenia: Holandia), fermentowana soja (Japonia), zotte ziarna soi (Chiny), nap6j sojowy (Belgia),
$mietanka (Wlochy), jogurt naturalny (Francja), tofu (Kanada), orzechy prazone sojowe (Polska),
kotlety sojowe (Serbia).

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowi-
skowej. W prdobkach oznaczono catkowite zawarto$éci wybranych pierwiastkow sladowych. Probki
roztwarzano przy uzyciu nastgpujacych odezynnikéw: 6 em? HNO, (65%, Suprapure) oraz 2 cm?
H,0, (30%, czda.). Probki roztwarzano przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego Multiwave
3000 firmy Anton Paar zgodnie z zalecanym programem mineralizacji. Probki po mineralizacji
przenoszono iloSciowo na goraco woda redestylowana do kolbek miarowych o objetoSci 10 cms.
W tak przygotowanych roztworach oznaczono zawarto$é badanych metali przy uzyciu spektrome-
tru emisji atomowej Optima 7300 Dual View firmy Perkin Elmer.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w produktach sojowych spo$réd bada-
nych pierwiastkdw najwyzsze koncentracje odnotowano w przypadku Zn, a Srednia jego zawarto$¢
wynosila 25,42 mg-Znkg's.m. Najwieksze zroznicowanie stwierdzono w przypadku niklu i wyno-
silo ono 92%. Najwieksze zawartoSci kadmu i otowiu oznaczono w fermentowanej soi pochodzacej
z Japonii i wynosily one odpowiednio 0,153 mg Cd kg*s.m. i 0,969 mg - Pb kg*s.m.
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Wptyw obecnosci nasion kakolu pochodzacych z réznych pieter
rosliny na kietkowanie nasion owsa

The effect of corncockle seeds from different plant nodes on oats
seed germination

Liczne badania i obserwacje prowadzone na przestrzeni wiekow pozwolily stwierdzié, ze okre-
Slone ro$liny wysiane obok siebie rosna lepiej, a inne gorzej. Dzi§ wiemy, ze za ten stan odpowiada
zjawisko allelopatii, czyli wzajemnego oddzialywania o charakterze biochemicznym, zaréwno ko-
rzystnego jak i szkodliwego pomiedzy roslinami. Kakol polny (Agrostemma githago L.), zaliczany
do chwastow segetalnych wystepujacych wuprawach zb6z, jest powszechnie znany jako roslina
o wlasciwo$ciach allelopatycznych.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu obecnoéci nasion kakolu pochodzacego z réznych pieter
rosliny na kietkowanie nasion owsa (Avena sativa L.). Oba gatunki wysiano razem w szalkach Pe-
triego o Srednicy 7 cm. Na §rodku kazdej szalki zostalo umieszczone jedno nasiono kakolu, za$s
nasiona owsa (6 sztuk) wokol niego. Zastosowano nasiona kakolu z pieciu r6znych pieter rosliny.
Kontrole stanowily nasiona owsa wylozone do szalek bez kakolu. Obserwacje prowadzono przez 3
dni. Do$wiadczenie zostalo wykonane w trzech powtérzeniach i trzech seriach. Analizy wynikéw
dokonano w arkuszu programu Excel.

Paradoksalnie, w pierwszym dniu kietkowania nasiona owsa kietkujacego w obecno$ci poje-
dynczego nasiona kakolu wzeszly w wiekszej liczbie niz w kontroli (r6znica wynosila nawet 40
punktéw procentowych). W drugim dniu réznice sie zatarly, a w trzecim doszlo do ograniczenia
kietkowania nasion owsa przez kakol. Najsilniejsze dzialanie allelopatyczne wywarly nasiona ka-
kolu pochodzace z najnizszego pedu (ré6znica wynosila ok. 20 punktéw procentowych w stosunku
do kontroli). Nie stwierdzono jednak negatywnego wplywu na procesy wzrostowe ocenione po-
przez dlugo$¢ korzonkéw owsa w kontroli i w obecnosci kakolu. Dodatkowo wykonano analize
przebiegu kielkowania samych nasion kakolu, ktéra nie wykazala jednak r6znic miedzy pietrami
roSliny.

Na podstawie wynikéw mozna stwierdzié, ze nasiona kakolu nie hamuja kietkowania nasion
owsa, ale ograniczaja liczbe jego siewek. Allelopatyczny charakter posiadajg przede wszystkim na-
siona kakolu pochodzace z nizszych pieter rosliny.

Dziekujemy Pani prof. dr hab. Teresie Dabkowskiej z Katedry Agrotechniki i Ekologii Rolniczej
UR za udostepnienie nasion kakolu.
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Ocena zywotnosci nasion Stevia rebaudiana Bertoni

The assessment of viability of Stevia rebaudiana Bertoni seeds

Stevia rebaudiana Bertoni jest jednym z dwoch gatunkéw rodzaju Stevia, ktore produkuja gli-
kozydy stewiolowe. Najwieksze ich ilo$ci gromadza sie w liSciach, ktére w postaci proszku sa okoto
20-30 razy stodsze niz sacharoza. Ich spozycie jest bezpieczne dla czlowieka, dlatego w wielu rejo-
nach $wiata sa stosowane jako zamiennik cukru. Stewia jest gatunkiem natywnym dla wyzyn Pa-
ragwaju i Brazylii. Roslina moze osiggnaé¢ tam wysoko$¢ 65-80 cm. Stewia wytwarza obuplciowe
kwiaty skupione w kwiatostany o ksztalcie wiechy. Nasiona sg bardzo male (1000 nasion ma mase
ok. 1 g) i powstaja gléwnie z obcozapylenia. Nasiona otrzymane z samozapylenia sa zazwyczaj nie-
plodne. Plodnos$¢ nasion koreluje zich barwa. Nasiona plodne sg czarne, a nieplodne jasne lub
brazowe. Na zywotno$¢ nasion plodnych wplywaja warunki klimatyczne podczas pylenia kwiatow
idojrzewania nasion. Gldéwnym sposobem rozmnazania stewii w warunkach naturalnych sa na-
siona, ale dla celow produkecyjnych wykorzystuje sie metody rozmnazania wegetatywnego. Jest
to spowodowane przede wszystkim tym, ze nasiona majg niskg zywotnos$é i stabg zdolno$c¢ do kiel-
kowania, wymagaja dlugiego czasu do wytworzenia prawidlowo uformowanej siewki. Rozmna-
zanie wegetatywne jest jednak procesem mato wydajnym, a mikrorozmnazanie jest kosztowne.

Glownym celem prezentowanych badan bylo opracowanie metody oceny zywotnosci nasion
Stevia rebaudiana Bertoni. Material badawczy stanowily nasiona otrzymane od polskiego produ-
centa (firma hodowlano-nasienna) z plantacji polozonych w Izraelu. Do do§wiadczen wykorzysta-
no tylko nasiona plodne. Ocene zywotnosci przeprowadzono metodg barwienia z wykorzystaniem
tetrazoliny oraz kietkowania na szalkach.

W wyniku oceny zabarwienia, nasiona podzielono na pie¢ kategorii wzgledem intensywno$ci
i topografii miejsc wybarwionych:

L Wybarwione jednolicie od barwy érednio r6zowej do ciemnoré6zowej,

II.  Slabo wybarwione jednolicie jasnor6zowe lub mozaikowate,

III. Mocno wybarwione w okolicach zarodka i stabo lub nie wybarwione na liScieniach,

IV.  Nie wybarwione w okolicach zarodka i intensywnie wybarwione na lidcieniach,

V. Nie wybarwione.

Za zywotne uznano nasiona przypisane do kategorii pierwszej.

Zywotno$¢ nasion oceniona metoda barwienia mieécila sie w przedziale od 35 do 83% w zalezno-
$ci od stezenia tetrazoliny i czasu inkubacji. W temperaturze 20°C, po 21 dniach trwania do§wiad-
czenia wykietkowalo (bylo zywotnych) wiecej nasion (63%) w poréwnaniu do temperatury 25°C.
Ocena zywotno$ci nasion metoda barwienia tetrazoling wydaje sie by¢ szybsza i efektywniejsza.
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Wptyw antropogenezy na wtasciwosci gleb Rynku Gtéwnego
w Krakowie

Effect of human activity on soils of the Main Square in Krakow

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia przeprowadzono wiele badah majacych na celu po-
znanie przeszlo$ci geologicznej i archeologicznej centrum Krakowa. Dodatkowa mozliwo$¢ oce-
ny wplywu dzialalnoéci antropogenicznej na ksztaltowanie Srodowiska tego obszaru pojawila sie
wraz z badaniami archeologicznymi prowadzonymi w podziemiach Sukiennic. Z odsloniecia ar-
cheologicznego, powstalego w trakcie prac wykopaliskowych pod plyta Rynku Gtéwnego, pobrano
material glebowy a nastepnie poddano go badaniom wlaéciwosci fizycznych, chemicznych i mikro-
morfologicznych. Przeprowadzone badania sa kontynuacja badan gleboznawczych rozpoczetych
W roku 2007.

W materiale glebowym, pobranym z kazdego poziomu genetycznego badanego profilu glebo-
wego, o0 lacznej migzszosci okolo 300 cm, oznaczono sklad granulometryczny metoda areome-
tryczno — wagowa Bouyoucosa w modyfikacji Cassagrande i Proszynskiego. Zawarto$ci metali
ciezkich (Zn, Pb, Cu, Al, Fe) oznaczono metoda spektrofotometrycznej absorpcji atomowej (ASA)
po uprzedniej mineralizacji prob w mieszaninie kwasu azotowego i nadchlorowego. Na postawie
analizy mikromorfologicznej sporzadzonych uprzednio cienkich szliféw glebowych okreslono typ
mikrostruktury, porowato$¢ powierzchniowa poszczegélnych pozioméw, a takze obecno$c¢ czesci
mineralnych i organicznych.

W profilu wydzielono 2 czeéci: poziomy naturalne — na glebokosci 224-292 ¢m i warstwy kul-
turowe — na glebokoéci od 0 do 224 cm . Zawarto$¢é poszczegdlnych frakeji w obrebie calego pro-
filu byla zréznicowana. Poziomy genetyczne charakteryzowaly sie glownie piaszczystym uziar-
nieniem. Analiza mikromorfologiczna wykazala r6znice pomiedzy poszczegblnymi warstwami
kulturowymi oraz poziomami naturalnymi w zakresie typu mikrostruktury gleby, makroporowa-
toSci, skladu mineralnego oraz stopnia rozdrobnienia materialu glebowego. W warstwach kultu-
rowych stwierdzono obecno$¢ licznych artefaktéw w postaci weglikow, fragmentow cegly i kosci.
Badany profil charakteryzowal sie wyzsza zawartoScia oznaczanych metali ciezkich w warstwach
kulturowych w poréwnaniu z warstwami naturalnymi.

Otrzymane wyniki badan potwierdzily poglad, ze dzialalnoé¢ czlowieka na przestrzeni wiekow
miala istotny wplyw na ksztaltowanie gleb miasta Krakowa. Dzialalno$¢ antropogeniczna przeja-
wiala sie w zmianie cech morfologicznych, jak roéwniez wlaéciwosci fizycznych, chemicznych i mi-
kromorfologicznych warstw kulturowych w poréwnaniu z naturalnymi glebami.
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Ocena mozliwosci sorpcyjnych klinoptylolitu i Polonite®

Assesment of clinoptylolite and Polonite® sorption capacity

Wraz z rozwojem gospodarczym i zaostrzaniem sie wymogdéw Unii Europejskiej dotyczacych
jakosci wod wprowadzanych ponownie do Srodowiska wzrasta zapotrzebowanie na wysokospraw-
ne, ale rowniez ekologiczne sposoby oczyszczania $ciekoéw. Obok rozwoju sieci nowych instalacji
kanalizacyjnych, mozliwe jest stosowanie innych technologii stuzacych do oczyszczania $ciekow
w malej skali. Do alternatywnych metod stosowanych w warunkach przydomowych oczyszczal-
ni Sciekow jest wykorzystanie szerokiej gamy sorbentéw. Zalicza sie do nich miedzy innymi kli-
noptylolit oraz Polonite®. W literaturze naukowej znane sg zdolnosci klinoptylolitu oraz Poloni-
te® stosowanych do wigzania odpowiednio azotu i fosforu ze Sciekdéw bytowych. W pracy podjeto
probe oceny jednoczesnego zastosowania tych sorbentéw do wiazania fosforu i azotu amonowego
z roztwor6w wodnych. Badaniom poddano 2 rodzaje sorbentéw: wapniowo-krzemianowy, ktory
produkowany jest z naturalnej opoki o handlowej nazwie Polonite® oraz klinoptylolitu bedacego
naturalnym glinokrzemianem zaliczanym do zeolitéw. Ponadto w analizie wykorzystano ich mie-
szanke sporzadzona w stosunku wagowym 1:1. Wszystkie oznaczenia prowadzono na trzech gru-
pach granulacji: 0,0-0,3, 0,3-1,0 oraz 2,5-5,0 mm. Do$wiadczenie przeprowadzono przy pomocy
sztucznie sporzadzonych roztwor6w zawierajacych sole P i NH,. Mozliwo$ci wigzania azotu amo-
nowego zostaty okreslone przy pomocy metody nefelometrycznej stuzacej do oznaczania zawarto-
$ci N-NH, w glebie, natomiast fosforu, poprzez metodg Blakemore. Taka sama nawazka sorbentu
zostata nasycona przy pomocy roztwor6w o rosngcych stezeniach P i NH,. Na podstawie uzyska-
nych wynikow wykreslono krzywe sorpcji P i NH, oraz poréwnano je z krzywymi teoretycznymi,
co umozliwilo scharakteryzowanie rzeczywistych zdolnosci sorpcyjnych klinoptylolitu, Polonite®
oraz ich mieszanki.
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Obrét ziemig w Polsce po uwolnieniu rynku nieruchomosci rolnych

Land turnover in Poland after the release of agricultural real estate
market

Prognozy Food and Agriculture Organization wskazuja, iz w roku 2050 ze wzgledu na wzrost
liczby ludnosci, zapotrzebowanie na zywno$¢ na $wiecie wzro$nie o 70%. Uwidaczniajacy sie
problem biodegradacji gleb, zmniejszanie zasobéw ziemi rolniczej oraz postepujgca urbanizacja
skutkuja wykupem gruntéw— przykladem moga by¢ Indyjczycy zakupujacy ziemie w Afryce-
[www.europarl.europa.eu]. Wedlug Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w 2013 roku uzytki
rolne w Polsce stanowily 18 770 000 ha, z kolei grunty le$ne, zadrzewione oraz zakrzewione zaj-
mowaly obszar 9 634 000 ha. Celem opracowania jest przedstawienie sytuacji na rynku ziemi
w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem obrotu ziemia z cudzoziemcami. Aby zrealizowac cel
przeprowadzono studia literatury oraz analize danych GUS.

Polskie nieruchomosci rolne i leéne od maja 2016 roku moga swobodnie powiekszac¢ majatek ob-
cokrajowcow, gdyz konczy sie dwunastoletni okres ochronny tych obszaréw trwajacy od momen-
tu akeesji Polski do Unii Europejskiej (UE) [nowelizacja Ustawy o nabywaniu nieruchomosci przez
cudzoziemcéw z dnia 24 marca 1920]. Wedlug badan Lion’s House przeprowadzonych wsrod gru-
Py pietnastu tysiecy internautéw, 34% ankietowanych uwaza lokowanie oszczednoSci w grunty za
najbezpieczniejsza inwestycje. Potwierdzaja to zmiany cen ziemi oferowanej przez Agencje Nieru-
chomosci Rolnych (ANR) wlatach 2004-2014, bowiem w tym okresie nastgpil ich wzrost 0 490%
[independenttrader.pl]. W roku 2013 dokonano 14 070 transakcji kupna — sprzedazy ziemi, ktore
dotyczyly 145 186 ha gruntéw. Cudzoziemcy uzyskali 252 zezwolenia na zakup nieruchomosci grun-
towych o powierzchni 2 941 ha, w tym 661 ha ziemi rolnej (ostatecznie obszar ziemi rolniczej sprze-
danej cudzoziemcom wynidst 573 ha). Najwiekszym zainteresowaniem cieszyly sie ziemie zlokalizo-
wane w wojewddztwach zachodniopomorskim, lubuskim oraz wielkopolskim, w ktérych sprzedaz
ziemi obcokrajowcom oscylowala w przedziale 86-144 ha. Polskie nieruchomosci rolne cieszyly sie
powodzeniem, wéréd Francuzéw (143 ha), Holendrow (142 ha), Duniczykéw (141 ha) oraz Niemcow
(139 ha). Oproécz pozyskania ziemi przez cudzoziemcéw na drodze transakeji kupna — sprzedazy, al-
ternatywa jest wejScie w posiadanie udzialow czy akeji spotek handlowych, bedacych wlascicielami
lub uzytkownikami wieczystymi gruntéw. W tym zakresie odnotowano wydanie 11 zezwolen dla oby-
wateli Ukrainy i Indii, ktore dotyczyly 12,45 ha w wojewodztwie mazowieckim i malopolskim, przy
czym jedynie 1 ha stanowily nieruchomosci rolne [A. Sikorska, 2014]. Analiza §rednich cen gruntow
rolnych w krajach europejskich [EUROSTAT] uwidacznia znaczne réznice w cenie tego czynnika.
W roku 2013 w Holandii 1 ha ziemi kosztowal 52 100 EUR, w Danii - 22 240 EUR, a w Niemczech
16 381 EUR. Cena za 1 ha gruntéw rolnych w Polsce w roku 2013 na rynku prywatnym wynosita
6 275 EUR/ha, a bioragc pod uwage udzial ANR w sprzedazy - 5197 EUR/ha.
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Sekcja Ekonomiki Rolnictwa
Autor: Jozefina Kroél
Opiekun naukowy: dr inz. Eukasz Satola

Prognoza cen zywca wieprzowego i drobiowego na podstawie
szeregow czasowych

Forecast prices of pork and poultry based on time series

Studia literatury wskazuja, ze ceny surowcéw rolnych mozna prognozowaé na podstawie szere-
gow czasowych, poniewaz analiza zaleznoSci wystepujacych w przeszlo$ci pozwala na wyjasnienie
prawidlowosci wystepujacych na danym rynku. Istota prognozowania na podstawie szeregéw cza-
sowych opiera sie na zalozeniu, ze cena jest odzwierciedleniem wszystkich dostepnych informacji,
dlatego nie ma koniecznoS$ci analizowania dodatkowych danych. Celem opracowania jest przed-
stawienie tendencji i prognoz cenowych na rynku zywca wieprzowego i drobiowego

Analizie poddano szeregi czasowe cen zywca wieprzowego i drobiowego obejmujace $rednie
ceny tygodniowe w latach 2007-2015 (n=422). Zebrane informacje sa danymi wtérnymi pocho-
dzacymi ze Zintegrowanego Systemu Rolniczej Informacji Rynkowej. W opracowaniu wyznaczono
modele trendu oraz dokonano dekompozycji szeregéw czasowych z wykorzystaniem modelu Win-
tersa w wersji multiplikatywnej (uwzglednienie trendu, wahan sezonowych oraz wahan przypad-
kowych). Do oceny stopnia dopasowania zbudowanych modeli do danych rzeczywistych wykorzy-
stano blad standardowy estymacji (SE ) oraz wspoiczynnik determinacji (R2).

Funkcja liniowa trendu oszacowana dla cen zywca wieprzowego (y ) przyjela postac: y =
3,707+0,0042t, a dla cen drobiu (y,): y, =3,044+0,0020t. Miary dobroci dopasowania dla funkcji
trendu cen zywca wieprzowego wynoszg: SE_=0,55; R? =0,46, a dla funkgcji trendu cen zywca
drobiowego - SE_,=0,31; R?,=0,39. Miary dobroci dopasowania dla modelu Wintersa wynosza od-
powiednio dla cen Zywca wieprzowego: SE_ =0,15; R? =0,95, a dla Zywca drobiowego: SE_,=0,10;
R2,=0,92. W oparciu o wyliczenia modelu Wintersa stwierdza sie, ze ceny zywca wieprzowego
w ciggu 6 miesiecy zmienia sie 0 22,0%, a ceny zywca drobiowego o 6,6%.

Model trendu liniowego w niewielkim stopniu objasnia rzeczywisto$¢, dlatego nie znajduje
on zastosowania w tworzeniu prognoz cen wieprzowiny i drobiu. Prognoza cen tych produktow
moze by¢ przygotowana z wykorzystaniem multiplikatywnego modelu Wintersa, bowiem cechuje
go duzo wieksze dopasowanie do danych empirycznych.
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Sekcja Uzytkowania Lasu
Autor: Eukasz Piléniak
Opiekun naukowy: dr inz. Dariusz Kulak

Zaktady ustug lesnych Nadlesnictwa Wista i ich sprzet
do pozyskania drewna

Betting forest service superintendence Wista and harvesting
equipment

Celem badan byla charakterystyka prywatnych przedsiebiorstw le§nych dzialajacych na tere-
nie Nadlesnictwa Wisla pod katem liczby i struktury pracownikoéw (tych stalych jak i sezonowych)
oraz wyposazenia w sprzet wykorzystywany do pozyskania i zrywki drewna. Informacje na ten te-
mat zostaly zdobyte poprzez przeprowadzenie ankiet z wlascicielami firm dzialajacymi na terenie
nadle$nictwa.

Z Nadleénictwem Wisla wspolpracuje 10 firm le$nych, ktére oznaczono symbolami od A do J.
Cztery z nich ma 19 letni staz lat, lecz reszta firm dziala na rynku o wiele krocej. Sredni czas funk-
cjonowania na rynku dla wszystkich ZUL-i wynosi 11 lat. Liczba pracownikéw stalych mieSci sie
w przedziale od 4 (ZULJ) do 29 (ZUL F), lacznie pracuje w nadlesnictwie 121 pracownikow statych
i 204 sezonowych. Srednie zatrudnienie w analizowanych zaktadach wynosi 12 pracownikéw.

Zaplecze techniczne obejmuje urzadzenia do pozyskiwania drewna tj. klasyczne pilarki spalino-
we, ktorych liczba wyniosta 104 szt. Wszystkie pilarki to modele profesjonalne, dominujacym mo-
delem jest Husqvarna 357XP. Wyposazenie w narzedzia pomocnicze wykorzystywane do pozyski-
wania drewna obejmuje siekiery (§rednio 15 szt.), kliny (§rednio 33 szt.), obracaki (§rednio 8 szt.)
oraz haki i kleszcze (Srednio po 3 szt.).Powszechnie wykorzystywanymi urzadzeniami do zrywki
drewna na badanym obszarze sg ciagniki rolnicze przystosowane do warunkéw lesnych. Jest ich
33 szt. aich $redni wiek wynosi okolo 13 lat. Na terenie nadle$nictwa pracujace firmy posiadaja
lacznie 11 ciagnikow typu skider i sg to maszyny o wiele starsze niz ciagniki rolnicze, ich $redni
wiek wynosi okolo 17 lat (najstarsza maszyna ma 27 lat). Na terenie nadle$nictwa pracuje tylko
jeden forwarder nalezacy do firmy J i jest to stary, wyprodukowany w roku 1986 ciggnik. Przycze-
py samozaladowcze - lacznie 5 sztuk -posiadaja 3 firmy (A, F, G).Na wyposazeniu ZUL-i sa row-
niez przyczepy rolnicze dwuosiowe (13 szt.) oraz jednoosiowe lub wozy (14 szt.), ktorych zaladunek
irozladunek odbywa sie recznie. Wszystkie ZUL-e sg zaopatrzone we wciagarki linowe montowa-
ne na ciggnikach rolniczych w tacznej liczbie 36 sztuk. Jedynym posiadaczem kolejki linowej typu
Larix 550 jest firma J. Wszystkie analizowane firmy wykonuja zrywke z uzyciem koni. Lacznie
posiadaja 40 zwierzat, w wieku od 4 do 10 lat.
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Autor: Maciej Barczyk
Opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Jan Bodziarczyk, mgr inz. Marcin Widlak

Struktura i dynamika zarosli z wrzesnig pobrzeznag Myricaria
germanica (L.) Desv. na zwirowiskach Kamienicy Nawojowskiej

The structure and dynamics of the Myricaria germanica (L.) Desv.
bushes appearing on the gravel bars of the Kamienica Nawojowska
River

Wrzeénia pobrzezna Myricaria germanica (L.) Desv. jest rzadkim i chronionym gatunkiem
krzewu, zwigzanym z naturalnymi rzekami i potokami gorskimi. Celem badan bylo okreélenie
struktury i dynamiki zaro§li z wrzeénia pobrzezna. Badania przeprowadzono w latach 2011-2014
na Kamienicy Nawojowskiej. W wezlach siatki kwadratéow zalozono powierzchnie, w ktérych ba-
dano roslinnoé¢ drzewiasta. Na terenie badan okreélono dwa zbiorowiska roslinne: Myricaria
germanica oraz Salici-Myricarietum., ktore charakteryzuje duza dynamika i r6znorodnos¢ flory.

Wykazano zaleznoéci miedzy zaburzeniami, a strategia wrzesni pobrzeznej. Wyniki pracy uka-
zuja zalezno$¢ funkcjonowania zbiorowisk z wrzesnig pobrzezng od letnich wezbran wod i powo-
dzi. Pow6dz, ktdéra pojawila sie latem 2014 roku, zmienila strukture roslinnoéci badanej wyspy
i doprowadzila do dominacji wrzeéni pobrzeznej nad pozostalymi gatunkami.

Przeprowadzone badania wskazuja na problem ochrony zbiorowisk roslinnych tworzonych
przez naturalne procesy. Myricaria germanica stanowi ,gatunek parasolowy” dla rzadkich eko-
systemow, ktore sa objete ochrong w ramach sieci Natura 2000 jako odrebne siedliska przyrodni-
cze. Najskuteczniejsza ochrona tego gatunku powinna sie odbywac poprzez zachowanie jego sie-
dlisk i ochrone naturalnych proceséw zaburzen.




Koto Naukowe Lesnikow

Koto Naukowe Le$nikéw

Sekcja Botaniki Le$nej i Ochrony Przyrody
Autorzy: Monika Gach, Maciej Barczyk, Ewa Siedlarczyk, Magdalena Ziolek
Opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Jan Bodziarczyk, mgr inz. Piotr Chachula (PPN)

Bioréznorodnos¢é mykobioty w okresie zimowym na terenie
Pieninskiego Parku Narodowego

The biodiversity of the mycobiota in the winter period in the area of
Pieniny National Park

Badania przeprowadzono w lutym 2014 roku na obszarze Pieninskiego Parku Narodowego.
Na 10 stalych powierzchniach badawczych, kazda o powierzchni 100 m?, przeprowadzono roz-
poznanie bioty grzybow. W zasiegu wszystkich powierzchni badawczych dominujacym zespolem
roSlinnym byla buczyna karpacka Dentario glandulosae-Fagetum z dominacja w drzewostanie
jodly pospolitej Abies alba.

W trakcie badan zidentyfikowano 51 taksonéw. Wérdd nich 10 nalezy do grzybéw workowych
Ascomycota i 41 do podstawkowych Basidiomycota. Z oznaczonych taksonéw 9 to gatunki rzadkie
izagrozone wymarciem, znajdujace sie na Czerwonej liScie gatunkéw grzybéw wielkoowocniko-
wych w Polsce (9 gatunkéw: E — 1,V —2, R — 5, I — 1) i w polskich Karpatach (4 gatunki: E — 2, R
— 2). Stwierdzono réwniez 5 taksonéw nie notowanych do tej pory na terenie PPN; sa to wymiera-
jaca Peniophora pithya i rzadka Phlebia rufa oraz Lachnellula calyciformis, Hyphodontia nespori
i Merismodes fasciculatus. Ponadto stwierdzono takze 7 gatunkéw obserwowanych w Pieniniskim
Parku tylko na pojedynczych stanowiskach, 14 o wystepowaniu sporadycznym, 5 rzadkich, 11 cze-
stych i 8 pospolitych.

W trakcie prowadzonych badan na wybranych powierzchniach prowadzono takze obserwacje
dotyczgce stanu zdrowotnego drzew oraz zmian w drzewostanie spowodowanych przez grzyby pa-
togenne. W rezultacie na badanym materiale zywym odnotowano 5 gatunkéw grzybéow w tym 4
pasozytnicze Melampsorella caryophyllacearum, Armillaria mellea, Fomitiporia punctata, Aleu-
rodiscus amorphus oraz saprotroficzny Daedaleopsis confragosa.
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Autor: Katarzyna Pawlicka
Opiekun naukowy: dr inz. Magdalena Fraczek

.Lesne Bure Misie" — projekt edukacji lesnej skierowany do oséb
uposledzonych intelektualnie i ruchowo

.Forest Plush Bears” — the forest educational project dedicated
to people with intellectual and physically disabilities

Edukacja przyrodniczo-le$na o charakterze nieformalnym realizowana przez LP, parki naro-
dowe i organizacje pozarzadowe adresowana jest do r6znych grup odbiorcow. Nieliczne projekty
edukacyjne sa przygotowywane dla oséb niepelnosprawnych, a najskromniejsza oferta skierowa-
na jest do os6b uposledzonych intelektualnie. Celem pracy bylo przygotowanie warsztatow z zasto-
sowaniem metody projektu. ,Le$ne Bure Misie” to cykl zajeé¢ terenowych dla os6b niepelnospraw-
nych intelektualnie iruchowo. Przygotowanie projektu obejmowalo zapoznanie sie z osobami
niepelnosprawnymi, opracowanie pakietu edukacyjnego oraz wykonanie pomocy dydaktycznych.
Zajecia odbyly sie podczas letniego obozu, trwaly pie¢ dni i byly podzielone na bloki tematyczne.
W ich trakcie osoby niepelnosprawne mogly pozna¢ $rodowisko leéne oraz poprzez przebywanie
w bezpos$rednim kontakcie z naturg odnie$¢ rowniez korzysci zdrowotne.
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Sekcja Geomatyki
Autorzy: Piotr Rysiak, Karolina Zieba, Grzegorz Krok
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Wezyk

Jaskinia Lokietka 3D. Srodziemne skanowanie laserowe
w Ojcowskim Parku Narodowym

Cave tokietka 3D. Mediterranean laser scanning in Ojcéw
National Park

Technologia naziemnego skanowania laserowego pozwala na bezinwazyjne pozyskiwanie da-
nych 3D i generowanie modeli obiektow w tym i wnetrza jaskini, pozwalajac m.in. na precyzyjne
monitorowanie zmian rzezby jaskin pod wplywem ruchu turystycznego, projektowanie prze-
biegu tras i symulowanie specjalistycznego oSwietlenia. W lipcu 2014 roku, czlonkowie Sekcji
Geomatyki Kola Naukowego Lesnikéw Laboratorium Geomatyki (Wydzial Lesny Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie) pod kierunkiem dr hab. inz. Piotra Wezyka przy
zaangazowaniu Klubu Podréznikéw ,Srédziemie” w Krakowie rozpoczeli realizacje projektu ba-
dawczego: Jaskinia Lokietka 3D.

Gléwnym celem projektu jest wykonanie inwentaryzacji Jaskini Lokietka metoda naziemnego
skanowania laserowego (ang. Terrestrial Laser Scanning; TLS), wykonania modelu 3D (*.OBJ),
profili poprzecznych, okreslenia kubatury i wymiaréw poszczegdlnych sal i korytarzy oraz przy-
gotowanie wizualizacji multimedialnych. W dalszej kolejnoéci podjete zostaly prace nad integracja
uzyskanych chmur punktéw TLS z danymi z lotniczego skanowania laserowego (ALS; OPN, ISOK)
oraz zdjeciami cyfrowymi (naziemnymi i lotniczymi) dzieki wykonaniu pomiaréw GNSS i tachi-
metrycznych (dr inz. Artur Warchot, WISiG; UR Krakéw).

Sprzet pomiarowy wykorzystywany w projekcie to: skaner FARO FOCUS 3D (AGH w Krakowie)
oraz Trimble TX5 3D (dzieki uprzejmoéci firmy Geotronics Polska sp. z 0.0.), tachimetr bezlustro-
wy NIKON NPL 352 i odbiornik GNSS Trimble R6 (UR Krakéw, WISiG). Dodatkowo zastosowano
aparaty cyfrowe wyposazone w odbiornik GPS i kompas elektroniczny do prowadzenia dokumen-
tacji fotograficznej. Do taczenia chmur punktéw TLS pozyskanych z kilkudziesieciu stanowisk -
wykorzystano oprogramowanie Faro Scene 5.3 (FARO).

Prace w Jaskini Lokietka poprzedzily testy a przez trzy kolejne noce (po zakonczeniu ruchu tu-
rystycznego) wykonano 48 skanéw (5 przed wejSciem do Jaskini). Kluczowa czynno$cia bylo od-
powiednie rozmieszczenie kul referencyjnych niezbednych do polgczenia poszczegolnych skandw.
Lacznie tworza one chmure TLS skladajaca sie z ponad 2 mld punktow.




Wydziat Lesny

Koto Naukowe Les$nikéw

Sekcja Gleboznawstwa i Siedliskoznawstwa Le$nego
Autorzy: Paulina Dec, Anna Galda, Dominika Jazlowiecka, Joanna Kubik,
Karolina Skrzydlo, Rafal Czuchta, Marcin Starzyk, Bartosz Wisniewski
Opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Jarostaw Lasota, dr inz. Ewa Blonska,
dr inz. Tomasz Wanic

Charakterystyka wtasciwosci gleb na terenie dawnego wylewiska
odpadow pogarbarniczych

Characteristics of soil properties on the former tannery waste dump

Celem podjetych badan byla ocena wlasciwosci fizyko-chemicznych gleb na terenie dawnego
wylewiska odpadéw pogarbarniczych. Obiekt badan byt zlokalizowany w oddziale 10f, na terenie
Nadle$nictwa Warcina (RDLP Szczecinek). Obiekt stanowi §rodlesne, nie uzytkowane juz skla-
dowisko odpadéw z potozonej w Kepicach garbarni. Pierwotnie bylo to torfowisko wysokie, ktére
zostalo calkowicie zniszczone. Na terenie wylewiska zalozono siatke punktoéw (21 punktéw). W we-
zlach siatki pobrano probki gleby, w ktérych oznaczono podstawowe wlasciwoéci fizyko-chemicz-
ne. Wlaéciwosci gleb na terenie wylewiska charakteryzowaly sie duzym zréznicowaniem. Sklado-
wane odpady doprowadzily do alkalizacji gleb. Dodatkowo zanotowano wysoka zawarto$¢ olowiu
(Pb) icynku (Zn), ich zawarto$¢ miejscami przekroczyla 400mg/kg, co odpowiada Sredniemu
zanieczyszczeniu gleb metalami ciezkimi. Poprzez niekorzystne antropogeniczne przeksztalcenia
opisywany teren ma ograniczong przydatno$¢ do hodowli lasu.
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Sekcja Lowiecka
Autorzy: Dorota Pomorska, Monika Tokarzewska, Radostaw Py¢
Opiekun naukowy: dr inz. Marek Wajdzik

Dzikie zwierzeta na terenie Krakowa

Wild animals in Cracow

Na $wiecie coraz czeéciej mamy do czynienia z procesem synurbizacji. Termin ten oznacza osie-
dlanie sie zwierzat w Srodowisku zurbanizowanym. Zjawisko to polaczone jest takze z wyksztalce-
niem specyficznych przystosowan do przezycia i rozmnazania sie w mieScie. Synurbizacja odnosi
sie do wielopokoleniowego zjawiska populacji, nie dotyczy natomiast tymczasowej obecnoSci dzi-
kich zwierzat w miastach.

Czlonkowie Sekeji Lowieckiej Kola Naukowego Le$nikow zajmuja sie problemem synurbizacji
na terenie Krakowa juz od 2004 roku. W czasie prac terenowych studenci okreslali jakie zwierzeta
znajduja sie na terenie Krakowa i jakie miejsca zamieszkuja. Sposobem prowadzenia badan byly
serie tropieni wykonane na $niegu oraz obserwacje bezposrednie. Referat obejmuje wyniki badan
z zimy 2012/2013. Terenem badan byly ogrodki dziatkowe, parki, nieuzytki oraz lasy znajdujace sie
na terenie Krakowa. Podobnie jak w latach poprzednich stwierdzono obecno$c¢ takich gatunkow
jak: sarna, lis, zajac szarak, dzik, kuna, bazant, lasica, wiewiorka, gronostaj. Zwierzeta te zajmo-
waly gléwnie tereny o mniejszym natezeniu ruchu ale niektére z nich przebywaly w poblizu zabu-
dowan oraz ruchliwych tras.




Wydziat Lesny

Koto Naukowe Lesnikow

Sekcja Ornitologiczna
Autorzy: Katarzyna Bul, Arkadiusz Frohlich
Opiekun naukowy: dr inz. Michal Ciach

Czynniki determinujace dystans ucieczki ptakéw na przyktadzie
mew Laridae

Factors affecting flight-initiation distance in gulls Laridae

Zjawisko synantropizacji wraz zrozwojem Swiata dosiega stopniowo nowe gatunki. Jedna
z miar tego zjawiska jest dystans ucieczki ptakéw (dystans inicjacji lotu). Jest to minimalna odle-
glo$¢é na jaka ptaki pozwalaja sie zblizy¢ potencjalnym drapieznikom. Atrybut ten wydaje sie by¢
zmienny w zaleznoS$ci od wielu cech takich jak gatunek, Srodowisko, czas, pogoda oraz rodzaj po-
tencjalnego zagrozenia.

Celem badan byto okreslenie w jaki spos6b dane czynniki wplywaja na dystans ucieczki ptakow
przed ludZzmi. W tym celu w lutym 2015 roku zostaly przeprowadzone badania dystansu ucieczki
mew z trzech gatunkéw: mewy $mieszki Chroicocephalus ridibundus, mewy siwej Larus canus
oraz mewy srebrzystej Larus argentatus w rejonie wybrzeza Zatoki Gdanskiej. Obserwowano re-
akcje stad lub pojedynczych ptakdéw na zblizanie sie. ZebraliSmy 453 rekordy o zdarzeniach cha-
rakteryzujace sie odmienna odleglo$cig ucieczki wraz z uwzglednieniem cech ptakoéw, takich jak
wielko$¢ stada i jego struktura wiekowa oraz gatunkowa, stany behawioralne oraz cechy ludzi ini-
cjujacych lot, jak: pte¢, kolor ubrania, posiadanie w reku dlugiego przedmiotu (imitujacego bron),
rodzaj podejscia do ptakow (obserwujac lub ignorujac je), typ Srodowiska (plaza lub port) oraz jego
zaludnienie, warunki pogodowe i pore dnia. Przeprowadzili§my analize wieloczynnikowa wplywu
poszczegolnych czynnikow na dystans ucieczki ptakow.

Dystans ucieczki ptakéw byt zalezny od plei, rodzaju podejécia, obecnosci dtugiego przedmiotu
w rekach ludzi, $érodowiska oraz pory dnia. Wystapily istotne réznice w badanej odlegloéci pomie-
dzy gatunkami oraz grupami wiekowymi.

Niepokojenie ptakéow bywa czestym zjawiskiem wystepujacym w silnie zaludnionych terenach.
Powoduje to wycofywanie sie gatunkéw i unikanie antropopresji lub synantropizacje i korzystanie
z obecno$ci ludzi. Niniejsze badania ukazuja, ze turystyka wydaje sie nie mie¢ wplywu na mewy,
za to zréznicowanie pomiedzy grupami moze wyjasnia¢ r6znice w strukturze gatunkowej i wie-
kowej populacji zasiedlajacych $rodowiska o odmiennym stopniu zurbanizowania. Badania po-
kazaly, ze specyficzne zachowanie moze by¢ uciazliwe dla ptakéw. Wnioski te mozna zastosowac
do gatunkéw wrazliwych, ktorych siedliska powinny by¢ odizolowane od poszczegdlnych form ak-
tywno$ci czlowieka.
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Analiza populacji kotéw nalezacych do Il i III kategorii rasowej
na terenie Polski w 2014 roku

Analysis of the population of cats belonging to the II and III breed
categories in Poland in 2014 year

Hodowla kotdéw rasowych jest jedna z najszybciej rozwijajacych sie galezi hodowli zwierzat
amatorskich i towarzyszacych. Z obiecujacymi rokowaniami na przyszlo$c. Z roku na rok koty ra-
sowe zyskuja coraz to wieksza rzesze milo$nikow.

Celem pracy byla szczegdtowa analiza liczebnoéci populacji kotéow rasowych na terenie Polski
w roku 2014, ze szczegblnym uwzglednieniem kot6éw II kategorii (rasy pétdlugowlose) i 111 katego-
rii (rasy kréotkowlose).

Badania wykonano na podstawie ankiety, dzieki ktérej przeanalizowano okolo 200 hodowli
kotow rasowych na terenie Polski. Ankieta zostala skierowana do hodowcow roéznych ras za po-
Srednictwem portali spoteczno$ciowych, stron internetowych poszczego6lnych hodowli jak réwniez
poprzez bezposredni kontakt z hodowcami podczas XXV i XXVI Miedzynarodowej Wystawy Ko-
tow Rasowych w Krakowie.

Na podstawie uzyskanych danych w roku 2014 populacja kotow rasowych osiagnela liczbe do-
chodzaca nawet do 3400 osobnikéw z czego koty nalezace do II kategorii rasowej stanowily 1706
osobnikéw, czyli ok. 50% calej populacji. Natomiast w III kategorii rasowej stwierdzono 1230
osobnikéw, co stanowilo ok. 37% calej populacji kotow rasowych. W niniejszej pracy skupiono sie
przede wszystkim na okre$leniu liczebno$ci najwazniejszych grup funkcyjnych w hodowli kotow
takich jak kocice hodowlane, ktérych w II kategorii odnotowano 371 sztuk a w kategorii III - 254
sztuk. W wyniku przeprowadzonych obserwacji odnotowano w obrebie II kategorii 143 kocury
hodowlane a w kategorii III - 92 reproduktory. Zwrdcono réwniez uwage na liczbe uzyskiwanych
miotéw w obrebie danej kategorii, ktora wynosila kolejno wéréd ras potdlugowtosych (K.II) - 242
mioty, jezeli chodzi o III kategorie to liczba ta byla nieco nizsza i wynosila 187 miotéw. Okreslono
rowniez liczbe kociat uzyskanych w obrebie badanych kategorii, w II zostalo urodzonych 1105 ko-
cigt, natomiast w kategorii kotow krotkowlosych (K.IIT) bylo ich 803 sztuk. Ponadto w ankiecie
zapytano hodowcéw o koty przebywajace na emeryturze. W tej grupie odnotowano stosunkowo
niewielka liczbe osobnikéw, jezeli chodzi II kategorie rasowa to liczba wysterylizowanych kocic
wynosila 61 a liczba kocuréw kastratow — 44. Jezeli chodzi o III kategorie to liczba wysterylizowa-
nych kocic wynosila 34 sztuki, a liczba kocuré6w kastratow 28.

Dzieki wynikom przeprowadzonych badan poréwnywanych zliczebno$cia populacji kotow
rasowych w poprzednich latach zlatwoscia mozna okresli¢ trend panujacy aktualnie w hodow-
li kotow rasowych w Polsce. Zdecydowanie dominujg tu koty nalezace do kategorii II czyli koty
poldlugowlose.
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Sekcja Hodowcdw Koni
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Wptyw wybranych czynnikéw na dzielnosé wyscigowa 3-letnich
koni czystej krwi arabskiej

The effect of selected factors on racing performance of 3-years old
Pure Arabian horses

Konie czystej krwi arabskiej polskiej hodowli znane sa na Swiecie przede wszystkim ze swych
wybitnych sukceséw pokazowych. Niejednokrotnie zwyciezaja na czempionatach najwyzszej ran-
gi, a podczas corocznych aukcji pobijane sa coraz to wyzsze rekordy cenowe. Jednak konie te cha-
rakteryzuje takze duza dzielno$¢ i wytrzymalosé, co skutkuje przeprowadzaniem prob dzielnoéci
dla koni tej rasy w gonitwach plaskich na torach wyscigowych. Celem niniejszej pracy bylo okre-
§lenie zaleznoSci pomiedzy wybranymi czynnikami a dzielno$cia wyScigowa 3-letnich koni arab-
skich. Dane do pracy pozyskano z dokumentacji Polskiego Klubu Wys$cigow Konnych - obejmuja
one informacje o karierze wyScigowej 1596 koni startujacych w wysScigach wlatach 2004-2014.
Na podstawie sum wygranych przez konie w gonitwach w obrebie rocznika obliczono dla kazdego
osobnika wspdlczynnik powodzenia (WP). Analizowane konie zestawiono wedtug pici, hodowcy,
przynalezno$ci do rodu meskiego i linii zeniskiej, pochodzenia po ojcu podajac dla nich podstawo-
we wymiary tj. wysoko$é w klebie, obwdd klatki piersiowej i obwdd nadpecia przedniego lewego.
W obliczeniach statystycznych wykorzystano jednoczynnikowa analize wariancji i test Tukey’a.
Obliczono réwniez wspolezynnik korelacji pomiedzy wymiarami ciala koni a ich dzielnoécia wy-
$cigowa wyrazona wspodlczynnikiem powodzenia.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze ple¢ znaczaco oddzialywala na wysoko$¢ wspolezynnika
powodzenia — ogiery wykazaly sie wysoce istotnie lepszymi wynikami podczas startow (WP=1,2
przy p<0,01) w poréwnaniu do klaczy (WP=0,9). Wykazano takze, ze konie pochodzace ze stadnin
panstwowych biegaja wysoce istotnie stabiej od koni urodzonych w hodowlach prywatnych oraz
zagranicznych (WP odpowiednio 0,9 oraz 1,3 i1,1 przy p<0,01). Okazalo sie tez, ze pochodzenie
ma wplyw na dzielno$¢ wyScigowa: konie pochodzace z rodu Latif or.ar. 1903 (WP=2,0) oraz ro-
dow ,Innych” (WP=2,4) wykazaly sie wysoce istotnie i istotnie wyzszymi wynikami w stosunku
do koni wywodzacych sie z pozostalych rodéow (za wyjatkiem rodow Ibrahima, Koheilana Adjuze
i Kuhailana Zaida). Niewielki wplyw na dzielno$é wyscigowa koni arabskich miala linia zeniska,
z jakiej sie wywodzily - jedynie konie pochodzace z linii ,,Innych” byly w kilku przypadkach wysoce
istotnie i istotnie lepsze od koni z rodzin Selmy, Milordki, Gazelli, Sahary, Szweykowskiej, Szam-
rajowki i Mlechy. Pod uwage wzieto rowniez pochodzenie po ojcu (uwzgledniono ogiery posiadaja-
ce przynajmniej 10 potomkéw bioracych udzial w wyécigach). Srednia wspolezynnika powodzenia
potomstwa ogieréw Marwan I, Nougatin oraz Ontario HF byla najwyzsza — WP odpowiednio 2,93;
2,81 2,4. Jednak najwyzsze wspolczynniki powodzenia (WP>3,0) osiggalo potomstwo po ogierach
zagranicznych posiadajacych jednak tylko po 1-2 potomkéw na wys$cigach takich jak Chndaka czy
Tiwaiq (WP odpowiednio 12,3 oraz 7,7). Przeprowadzone badania wykazaly, iz zaréwno wysoko$c
w klebie, obwod klatki piersiowej jak i obwdd nadpecia wplywaja istotnie na dzielno$¢ wyscigo-
wa koni wyrazona wspdlezynnikiem powodzenia. Okazalo sie, ze WP jest istotnie dodatnio sko-
relowany ze wspomnianymi wymiarami. Na tej podstawie mozna $mialo wnioskowac, ze konie
wyzsze, o pojemniejszej klatce piersiowej i bardziej koScistych koniczynach maja szanse osiagnaé
lepsze wyniki na torach wysScigowych.
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Tendencje w hodowli pséw rasowych na terenie wojewodztwa
podkarpackiego

Trends in dog breeding in the Podkarpakie province

Celem pracy byla analiza zmian liczebno$ci osobnikéw poszezegolnych ras pséw rejestrowa-
nych w dokumentacji Rzeszowskiego Oddzialu Zwigzku Kynologicznego w Polsce (ZKwP) na prze-
strzeni lat 2008 — 2012. Badania przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych z Oddzialu
Rzeszowskiego ZKwP. Na ich podstawie stwierdzono, ze najliczniejsza grupa okazala gr. I, w ktorej
liczba ps6w rosla na przestrzeni lat od 160 szczeniat w 2008r. do 263 w 2012r. Najpopularniejsza
rasa byl Owczarek Niemiecki, ktoérego liczebnoé¢ wzrosta dwukrotnie, od 125 do 204 zarejestro-
wanych pséw w 2012r. Na drugim miejscu z tendencja spadkowa uplasowal sie Bernenski Pies
Pasterski (46 szt. w 2012 r.), z kolei liczba Owczarkéw Podhalanskich wzrosta z 9 do 18 szt. Dru-
ga co do popularnoéci okazala sie gr.VIII z 95 ur. szczenietami w 2012 r. co oznaczalo dwukrotny
wzrost od 2008 r. (51 szt.). Liczba psow rasy Labrador Retriver w stosunku do 2008 r. wzrosta
dwukrotnie (z 26 do 50 szt.) z jednoczesnym, niemal dwukrotnym spadkiem Golden6éw Retrive-
row (z 60 do 37szt.). Trzecie miejsce zajela gr. IX w ktérej w 2012 r. zanotowano 61 urodzonych
szczeniat co daje o 21 szt. wiecej niz w 2008 r. Najpopularniejszg rasg okazal sie Buldog Francuski
z dwa razy wieksza liczbg pséw w 2012 1. (63 szt.) niz w 2008 r. (34 szt.). Nastepnie odnotowano
Shit-Tzu (18 szt.). W gr. VI pierwsze trzy miejsca zajmuja Beagle (25 szt.) i Goficzy Polski ktore-
go liczba wzrosla z 15 do 25 szt. oraz Ogar Polski przy czym jego liczba zmalala o prawie potowe
w stosunku do 2008 r. (z 42 do 25 szt.). Gr.III to 41 urodzonych szczenigt w 2012 r co wskazuje
na mniejsze zainteresowanie psami tej grupy w stosunku do 2008 r., kiedy liczba urodzen wyno-
sila 88 szt. W czoloéwce jednak z tendencja spadkowa znajdujg sie Yorkshire Teriery (65 szt.) oraz
West Highland Teriery (22 szt.). W gr. II zanotowano wzrost liczby urodzonych szczeniat z 4 do 30
w 2012r. Na popularnoéci zyskal Czarny Terier Rosyjski (34 szt.) natomiast spadla liczba Bokseréw
(z 20 do 6 szt.), Dogow de Bordeaux (z 39 do 3 szt.) i Dogdw Niemieckich (z 9 do 4 szt.). Gr.IV cieszy
sie coraz mniejsza popularno$cia: jedynie liczebno$é Jamnikéw Szorstkowlosych standardowych
utrzymuje sie na tej samej pozycji co w 2008 r. (16 szt.) W gr. V najliczniejsze byly Samojedy (24
szt.), Alaskan Malamuty (17 szt.) oraz Siberian Husky (18 szt.). W gr. VII najpopularniejsze oka-
zaly sie Setery Angielskie (9 szt.) i Setery Irlandzkie (7 szt.) oraz Wyzel Niemiecki krotkowlosy (8
szt.). W gr. X na znaczeniu stracily Whippety (2 szt.) ktore byly jednym przedstawicielem chartow
w Rzeszowie w 2008r. (4 szt.), natomiast pojawity sie Charty Polskie (7 szt.), Charty Rosyjskie Bo-
rzoj (6 szt.) oraz Charty Afganskie (3 szt.).
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Wptyw metody odsadzenia na behawior zywieniowy cielat — wyniki
wstepne

Effect of weaning method on feeding behavior of calves —
preliminary results

The aim of the study was to determine the effect of weaning method (WM) on feeding behavior
of calves. Sixteen Holstein calves (8 to 10 days of age) fed two different milk replacers (containing
21% or 25% of crude protein; MR) were weaned gradually over a period of two weeks (by decre-
asing volume of MR offered in wk 6 of the study from 6 to 5 L/day and in wk 7 of the study from
5 to 4 L/day; WMA) or one week (by decreasing volume of MR offered by half from 6 to 3 L/day
in wk 7 of the study; WMB). Calves were completely weaned in wk 8 of the study. MR intake over
a study period was equal for all treatments. Pelleted starter mixture was offered free of choice from
the first day of the study. Feeding behavior of animals, including number of episodes of eating and
drinking, was recorded on days 32 and 33 (week 5 of the study), 38 and 39 (week 6 of the study),
45 and 46 (week 7 of the study), and 52 and 53 (week 8 of the study) using day/night video cameras
connected to a digital video recorder. Based on number of episodes of eating, drinking and dry
matter intake (DM), eating frequency (n/day), time (min/day) and rate (g DM/min), as well as wa-
ter intake frequency (n/day) and time (min/day) were calculated. Preliminary results of the study
showed that feeding frequency and feeding time decreased from week 5 to week 6 of the study,
and increased thereafter. On the other hand, frequency of water intake and time decreased with
progressing time spent in the study.
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Wptyw udziatu sruty rzepakowej w paszy starterowej na efekty
odchowu i behawior zywieniowy cielat

Effect of inclusion rate of rapeseed meal in starter mixture
on performance and feeding behavior of calves

Standardowo stosowanym zrédlem bialka w mieszankach tresciwych typu starter dla cie-
Iat jest Sruta poekstrakcyjna sojowa. Ze wzgledow ekonomicznych uzasadnianym w warunkach
krajowych byloby zastapienie tego zrodla biatka w paszy dla cielat tansza $ruta poekstrakcyjna
rzepakowa.

Doswiadczenie przeprowadzono na 36 cieletach, jaldbwkach rasy holsztyno-fryzyjskiej (40,1 +
4,2 kgi14,9 £ 1,6 dnia Zycia w momencie rozpoczecia do§wiadczenia). Cieleta losowo rozdzielono
do 3 grup do$wiadczalnych, tj.: 1) grupy otrzymujacej mieszanke treSciwa typu starter (w formie
granulatu), w ktorej glownym zZrodlem bialka byla Sruta poekstrakecyjna sojowa (GRUPA A); 2)
grupy otrzymujacej mieszanke tre$ciwa, w ktorej taka sama ilo$¢é biatka pochodzila ze $ruty po-
ekstrakeyjnej sojowej oraz rzepakowej (GRUPA B); 3) grupy otrzymujgcej mieszanke tre$ciwa,
w ktorej glownym zrédlem biatka byla $ruta poekstrakeyjna rzepakowa (GRUPA C). Okres do-
$wiadczenia wynosil 8 tygodni i obejmowal 6 tygodni Zywienia preparatem mlekozastepczym oraz
2 tygodnie po odsadzeniu. Cieliczki byly utrzymywane w indywidualnych kojcach i zywione indy-
widualnie. Starter byl podawany do woli od pierwszego dnia do§wiadczenia. Cieleta wazono raz
w tygodniu. Codziennie kontrolowano zdrowie cielat. Pobranie mieszanki tre$ciwej przez cieleta
nie r6znilo sie miedzy grupami doswiadczalnymi.

Cieleta z GRUPY A mialy wieksze dobowe przyrosty masy ciala w okresie od 1 do 28 dnia do-
$wiadczenia (P = 0,03) oraz w calym okresie jego trwania (P = 0,10), w poréwnaniu do cielat GRU-
PY C. Ponadto cieleta GRUPY A lepiej wykorzystywaly pasze w calym okresie do§wiadczenia oraz
mialy mniej biegunek w okresie od 1 do 28 dnia jego trwania, w poréwnaniu do cielat GRUPY C.
Nie wykazano roznic w parametrach odchowu pomiedzy GRUPA A i GRUPA B. Cieleta GRUPY
A spedzaly wiecej czasu pobierajac mieszanke tre$ciwa typu starter oraz pobieraty ja wolniej (g/
min) w okresie okoloodsadzeniowym, w poréwnaniu do cielagt GRUPY B oraz GRUPY C (P < 0,05).

Wyniki niniejszych badan sugeruja mozliwo$¢ wykorzystania Sruty poekstrakeyjnej rzepakowej
jako cze$ciowego zamiennika Sruty poekstrakcyjnej sojowej w mieszankach treSciwych dla cielat.
Gorsze efekty odchowu cielat zywionych mieszanka tre$ciwa z udzialem $ruty poekstrakcyjnej
rzepakowej moga by¢ wynikiem wplywu jej stosowania w paszy na behawior zywieniowy cielat.
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Charakterystyka hodowli pséw rasy border collie w Polsce

Characteristics of breeding of border collie dogs in Poland

Celem pracy byta charakterystyka hodowli psoéw rasy border collie w Polsce, wraz z ich osia-
gnieciami wystawowymi i sportowymi, w oparciu o dane statystyczne udostepnione przez Zwia-
zek Kynologiczny w Polsce.

0d 1996 roku w Polsce nie tylko przybywa pséw tej rasy, ale zwieksza sie rowniez liczebno$é
hodowli, ktérych obecnie jest juz ponad 100. Liczba ta znakomicie odzwierciedla rosnace zainte-
resowanie t3 rasa. Statystycznie w 2014 roku populacja psow rasy border collie rejestrowanych
przez ZKwP w naszym kraju wzrosta w poréwnaniu do roku 2009 prawie dwukrotnie. Najwiekszy
wzrost byl widoczny w ogélnej liczbie suk, ktérych w 2009 roku bylo 271 szt., a w 2014 roku juz
511 szt. Jednakze wzrost ten nie jest juz widoczny w przypadku suk hodowlanych, ktorych liczba
wzrosta dopiero w ostatnim roku (w 2009 roku bylo 93 szt., a w 2014 roku 206 szt.). Jeéli cho-
dzi o liczebno$é pséw, w tym reproduktoréw, nieznacznie wzrastala ona w przeciagu ostatnich lat
(w 2009 roku bylo 192 pséw, w tym 56 reproduktoréw, natomiast w 2014 roku 337 pséw, w tym
101 reproduktoréw). Wedlug statystyk miotéw oraz szczeniagt w nich urodzonych populacja w prze-
ciggu 5 lat wzrosla, a najwieksza ro6znica widoczna jest w przypadku urodzonych samcéw, kto-
rych w 2014 roku byto dwukrotnie wiecej (229 szt.), niz w 2009 roku (114 szt.). Takze liczba suczek
od 2009 roku zwiekszyla sie, jednak w ostatnich dwéch latach utrzymywala sie ona na podobnym
poziomie. Wéréd wojewddztw posiadajacych najwieksza liczbe przedstawicieli rasy border collie,
a tym samym najwyzsza liczebno$¢ hodowli tej rasy mozna wyro6znic¢: wojewodztwo Wielkopol-
skie, Dolno$laskie, Slaskie, Mazowieckie oraz Malopolskie.

Border collie oprocz pasterstwa $wietnie odnalazly sie w sportach kynologicznych: Agility,
Frisbee, Flyball czy Obiedience. Réwniez w ratownictwie terenowym i gruzowym coraz czesciej
mozna spotkaé psy tej rasy. Zadziwiajaca jest ich pomoc osobom niepelnosprawnym czy z zabu-
rzeniami depresyjnymi. Ze wzgledu na ich niezwykla urode border collie od wielu lat biora udzial
w wystawach krajowych, miedzynarodowych oraz klubowych, gdzie zdobywaja najwazniejsze ty-
tuly. Wiele pséw odnoszacych sukcesy na ringach wystawowych nosi przydomki znakomitych ho-
dowli: Alderaan, Never Never Lande, The Best Gajowy, Viva La Tia. Sukcesy te w pewnym sensie
przyczynily sie do powstania powiedzenia ,,jesli to nie jest border collie, to jest to tylko pies”, ktore
coraz czeSciej staje sie mottem fanow tej rasy.
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Wptyw wieku w dniu pierwszego wycielenia oraz ilos¢ dawki
inseminacyjnej na tatwos¢ wcielen

Effect of age at first calving and insemination portion for easy calving

W dzisiejszych czasach, w hodowli bydla mlecznego coraz wieksza uwage poswieca sie cechom
zwigzanych z rozrodem. Odpowiedni moment pierwszego zacielenia skraca okres bezprodukcyj-
ny, wplywa na czas utrzymania krow w stadzie oraz zmniejsza wystepowanie probleméw przy
porodzie. Trudne i ciezkie porody maja wplyw na dalszy rozwoj zaréwno krowy jak i narodzone-
go cielecia, najbardziej jest to odczuwalne w przypadku pierwiastek. Zwierzeta wchodza p6Zniej
w szczytowa faze laktacji i obserwujemy u nich dluzszy okres miedzyciazowy.

Przyjmuje sie, ze wiekszo$¢ cielat wycielonych przez pierwiastki wymaga interwencji przy po-
rodzie. Cieleta po trudnych porodach narazone sa na wieksza $émiertelnoé¢, niedotlenienie orga-
nizmu oraz problemy z oddychaniem. Dodatkowo wystepuje obnizony poziom przeciwcial (nizsza
odporno$¢ siarowa).

Celem pracy bylo okreslenie trudnosci porodéow oraz wplywu wieku na pierwszy pordd i ilosé
dawek inseminacyjnych potrzebnych na skuteczne pokrycie krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-bialej, utrzymywanych wjednym z indywidualnych gospodarstw hodowlanych
zlokalizowanych na terenie wojewddztwa $laskiego. W gospodarstwie stado liczy okolo 400 sztuk
bydla wtym 140 kréw dojnych, utrzymywanych w systemie wolnostanowiskowym. Pasza zada-
wana jest wozem samojezdnym na stot paszowy 2 razy dziennie. D6j odbywa sie w hali udojowej
typu tandem. Ze wzgledu na wiek pierwszego wycielenia wyodrebniono dwie grupy wiekowe, kt6-
re zostaly poddane badaniom. Do$wiadczeniem objeto jatlowki w wieku 13-14 miesiecy (n=29) 1 15-
17 (n=16) w momencie zacielenia. Oszacowano wplyw latwoSci pierwszego wycielenia na fatwosé
porodéw oraz potrzebna ilos¢é dawki inseminacyjnej do skutecznego zacielenia. Przedstawiono
rowniez wplyw wieku pierwszego wycielenia na okres miedzywycieleniowy. Wykorzystano doku-
mentacje hodowlang jalbwka - krowa i weterynaryjna znajdujaca sie w gospodarstwie.

Na podstawie wlasnych obliczen stwierdzono, ze jalowki w wieku 13 — 15 miesiecy przy zaciele-
niu i zastosowaniu jednej dawki inseminacyjnej, potrzebnej do skutecznego zacielenia, przechodza
latwe porody. Tylko 30% wykazala potrzebe pomocy przy wycieleniu. Osobniki w wieku powyzej
15 miesiecy potrzebowaly do skutecznego zacielenia 1,8 dawki inseminacyjnej i w wiekszoéci przy-
padkéw odnotowano réwniez tatwe porody.

Podsumowujac dobra plodno$c¢ w stadzie zdaniem wielu autoréw, stanowi podstawe chowu
ihodowli bydla. W wielu publikacjach wykazano, ze wydtuZeniu okresu miedzywycieleniowego
(OMW) towarzyszy wzrost wydajno$ci mlecznej. Zbyt dtugi okres OMW prowadzi¢ moze do strat
ekonomicznych.
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Porownanie gospodarstw hodowlanych umozliwiajacych
nabywanie doswiadczenia zawodowego studentom zootechniki
na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie i Panistwowej Biatoruskiej
Akademii Rolniczej w Horkach

Comparison of breeding farms enabling students of University of
Agriculture in Cracow and National Agriculture Academy of Belarus
to acquire work experience.

Niezbednym elementem studiéw zootechnicznych jest nabywanie dos§wiadczenia zawodowego
przez studentéw bezposérednio w gospodarstwach hodowlanych. W zaleznosci od modelu eduka-
cyjnego oraz posiadanego zaplecza stosowane sg rézne rozwigzania szkolenia praktycznego przy-
sztych specjalistow z zakresu hodowli i chowu zwierzat. W tym konteks$cie interesujgcym wyda-
walo sie poréwnanie gospodarstw utrzymujacych bydlo mleczne, w ktérych studenci kierunku
Zootechnika Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie (UR Krakdow) i Pahstwo-
wej Bialoruskiej Akademii Rolniczej w Horkach (PBAR Horki) moga zdobywaé doswiadczenie
praktyczne zwigzane z zawodem.

Analize wykonano w ramach I Polsko-Bialoruskiego Obozu Naukowego Zootechnikéw w okre-
sie 1-15 lipca 2015 w Gospodarstwie Rolnym w Lubczy nalezacym do SK Michaléw (GR Lubcza),
w ktérym odbywaja sie praktyki hodowlane i zajecia wybranych przedmiotéw dla studentéw UR
Krakéw oraz na Fermie Bydla Mlecznego PBAR w Horkach (FBM Horki).

Stwierdzono, ze GR Lubcza pozwala zapoznac sie prowadzeniem stada wysokomlecznych krow
rasy polskiej Holsztynisko-Fryzyjskiej oraz Jersey w warunkach gospodarki rynkowej. Na szcze-
go6lne podkreslenie zastuguje mozliwoé¢ praktycznego zapoznania sie z nowoczesnymi metodami
produkcji réznego rodzaju kiszonek. Do niewatpliwych wad nalezy odlegtoé¢ od Uczelni oraz zbyt
matla czestotliwo$¢ odbywanych zajeé praktycznych. Natomiast FBM Horki znajduje sie w bezpo-
$redniej bliskoSci BPAR i jest w znacznej czeSci obstugiwana przez studentéw. Wyposazona jest
w odmiennych systeméw doju, trzy hale o réznej konstrukeji i systemach utrzymania zwierzat
oraz wlasne laboratorium badania jakoéci mleka. W obiekcie znajduja sie sale dydaktyczne z bez-
posrednim podgladem na hale produkeyjne i stanowiska udojowe. W gospodarstwie utrzymywa-
ne sa krowy czarno-biale o r6znym dolewie krwi HF, pochodzace w znacznej czesci z zakupu. FBM
Horki pomimo, ze produkuje mleko najwyzszej jakosci jest przede wszystkim obiektem dydaktycz-
nym, dotowanym z funduszy panstwowych.

Podsumowujac, studenci kierunkéw zootechniki UR Krakéw i PBAR Horki maja mozliwo$é od-
bycia zapoznania sie z funkcjonowaniem ferm bydta mlecznego. Przy czym na Uczelni bialoruskiej
wiekszy nacisk kladzie sie na prace wlasna studenta bezposrednio przy zwierzetach, natomiast
na UR Krakéw na merytoryczne przygotowanie.
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Dostepnosé i uwarunkowania prawno-rynkowe handlu dziczyzng

Availability and legal conditions of venison trade market

Ksztaltowanie wizerunku lowiectwa polega m.in. na promowaniu kuchni myéliwskiej. Celem
pracy jest ocena dostepnoéci i uwarunkowan prawno-rynkowych handlu dziczyzna.

Badania przeprowadzono na terenie miasta Krakowa, w hipermarketach (n=10) i w specjali-
stycznych sklepach miesnych (n=3). Dziczyzne (z jelenia, sarny, dzika) lub wedliny z dodatkiem
dziczyzny oferuje 6 sklep6w, w tym: nieprzerobione mieso pochodzenia polskiego (1), nieprzero-
bione mieso pochodzenia zagranicznego (2), wedlina z Polski (2) oraz wedlina poch. zagranicz-
nego (1). W jednym z tych sklep6w mozna dostac takze tuszki bazanta i kuropatwy, pochodzenia
zagranicznego.

W celu scharakteryzowania etapoéw dystrybucji, przeprowadzono wywiady z mys$liwymi, pra-
cownikami punktéw skupu, firm uprawnionych do przerobu i handlu dziczyzna oraz dokonano
analizy przepiséw prawnych.

Zgodnie z przepisami, tusze pozyskanej zwierzyny sa sprzedawana w punkcie skupu dziczyzny
lub mysliwemu (na tzw. uzytek wlasny). W obu przypadkach koto lowieckie, pobiera kwote obo-
wiazujaca w skupie, ktéra obecnie wynosi za 1 kg: dzik (4,50 z}), jelen (7,5 z}), sarna (15 z}). Tusza
zwierzecia ownego moze zosta¢ rozebrana jedynie przez uprawnione do tego placowki, tj. firmy
uprawnione do przerobu i handlu dziczyzna. Potencjalni odbiorcy, tj. osoby prywatne, punkty sku-
pu dziczyzny, ubojnie zwierzat gospodarskich czy restauracje, nie maja uprawnien i wlasciwych
warunkow. W Polsce funkcjonujg 33 firmy, z czego w Malopolsce jedna. Ceny proponowane ko-
lejnym odbiorcom, po wykupieniu z punktu skupu, wynosza odpowiednio: dzik (16 zt do 50 zl za
poledwiczki), jelen (przecietnie ok. 20 zl, do 60 z} za comber), sarna (przecietnie ok. 30 zl, do 90
z} za comber). Te same ceny w sklepach wynosza odpowiednio: dzik (38 za lopatke, do 70 zl za
schab bez koSci), jelen (32 zl za karkoéwke, do 92 zt za comber), sarna (65 z} za udziec, do 140 zt
za comber). Hipermarkety maja wymagania co do regularnosci i iloéci dostaw, a mate sklepy nie
posiadaja odpowiednich chlodni do przetrzymywania miesa. W zwigzku z tym ok. 98% dziczyzny
z hurtowni sprzedawane jest do krajow zachodnich.

Promowanie lowiectwa przez zachwalanie kulinarnych warto$ci dziczyzny, w obecnych uwa-
runkowaniach prawno-rynkowych w Polsce jest nieefektywne. Przy ograniczonym dostepie, wy-
sokiej cenie miesa i malej wiedzy ludzi nie zwigzanych z fowiectwem na temat uwarunkowan han-

dlu dziczyzna, dzialalno$é ta moze skutkowac poglebianiem negatywnego stosunku do myéliwych
w Polsce.
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Wptyw udziatu granulowanej mieszanki tresciwej w dawce
pokarmowej na behawior zywieniowy sitatung (Tragelaphus spekii)

Effect of pelleted feed use for sitatunga (Tragelaphus spekii)
on feeding behavior

Granulowane mieszanki tre$ciwe sa powszechnie stosowane w dawkach pokarmowych dla
dzikich przezuwaczy utrzymywanych w niewoli. Podawanie pasz treéciwych o takiej strukturze
fizycznej moze jednakze wplywaé na tempo pobierania paszy, czy tez mozliwo$¢ wyrazania na-
turalnych zachowan zywieniowych, a przez to funkcje przewodu pokarmowego i w konsekwencji
zdrowie zwierzat. Problem ten moze by¢ szczeg6lnie istotny w przypadku przezuwaczy zaliczanych
do tzw. grupy skubiacych, do jakich nalezy sitatunga (Tragelaphus spekii), dla ktérych struktura
irodzaj oferowanej im paszy ma pierwszorzedne znaczenie dla ekspresji naturalnych zachowan
zywieniowych izapewnienia dobrostanu. Celem badan bylo okreélenie wpltywu wprowadzanej
do dawki pokarmowej granulowanej mieszanki tre§ciwej na pobranie paszy oraz behawior zywie-
niowy (czas, czestotliwo$c¢ i tempo pobierania dawki podstawowej, siana oraz czas i czestotliwoéc
przezuwania). Do$wiadczenie zostalo przeprowadzone w ukladzie kwadratu lacinskiego (3 x 3)
na trzech samcach sitatung. Grupy do$wiadczalne stanowily trzy diety r6zniace sie zawartoécia
granulatu w suchej masie (SM) dawki podstawowej, w sktad ktorej oprocz granulatu wchodzily
$rutowane zboza, platki owsiane, poekstrakeyjna $ruta sojowa, warzywa, owoce i susz z lucerny.
Siano podawane bylo ad libitum natomiast dawka podstawowa w iloéci wynoszacej 1,75 kg/dzien.
Pobranie SM dawki podstawowej, siana, calkowite pobranie SM oraz masy organicznej nie r6znilo
sie statystycznie pomiedzy grupami do§wiadczalnymi. Wykazano tendencje (P = 0,07) do wzro-
stu pobrania popiotu surowego wraz ze zwiekszajacym sie udzialem granulatu w dawce pokarmo-
wej oraz odwrotna tendencje dla pobrania ttuszczu surowego (P = 0,09). Tempo pobrania dawki
podstawowej (g SM/min) zwiekszalo sie wraz ze wzrostem udzialu granulatu w dawce (P = 0,03),
przy réwnoczesnej tendencji do zmniejszajacego sie czasu (min/dobe) i czestotliwosci (n/dobe)
pobrania dawki podstawowej (odpowiednio P = 0,06 oraz P = 0,07). Wzrost udzialu granulatu
w dawce pokarmowej skutkowala takze dluzszym czasem pobrania siana (min/dobe; P = 0,07).
Granulowana mieszanka tresciwa w dawce pokarmowej dla sitatung zwiekszyla tempo pobrania
pasz niestrukturalnych, przy jednoczesnym zmniejszeniu tempa pobrania pasz strukturalnych,
nie wplywajac na dobowe, calkowite pobranie dawki pokarmowej. W zwiazku z tym struktura fi-
zyczna pasz treSciwych moze wplywaé na behawior zywieniowy i funkcjonowanie przewodu po-
karmowego, a tym samym na zdrowie i dobrostan przezuwaczy skubiacych.
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Gospodarowanie towieckie w Republice Biatorusi na przyktadzie
wilka (Canis lupus).
Wptyw zarzadzania na populacje krajow sagsiednich

Wystepowanie wilka (Canis lupus) jest przedmiotem kontrowersji nie tylko na terenie Polski, ale
takze naarenie miedzynarodowej. Jego liczebno$é idostepno$¢é optymalnych siedlisk w Europie,
zwieksza sie w kierunku wschodnim, osiggajac maksimum na obszarze Republiki Bialorusi. Uwarun-
kowania polityczno-gospodarcze sprawiaja, ze kraj ten uwazany jest za hermetyczny i niedostepny, ale
z uwagi na czynniki spoleczno-kulturowe wywoluje pozytywne skojarzenia w Polsce i Europie.

Dane z panstw bylego ZSRR sa trudno dostepne w Polsce i w krajach zachodniej Europy. W ramach
studenckiego obozu naukowego, ktéry mial miejsce w dniach 08-15 lipca 2014r., w Horkach na Biato-
rusi, przeprowadzono wywiady z my$liwymi i zebrano dane dotyczace zarzadzania populacja wilka.

Status prawny isystem gospodarowania populacja wilka na terenie Bialorusi znacznie od-
biega od krajow Unii Europejskiej. Brak jest takze §wiadomos$ci na temat koniecznos$ci ochrony
gatunku w skali kontynentu. System gospodarowania realizowany jest z perspektywy lokalnych
uwarunkowan przyrodniczo-infrastrukturalnych, ktére takze sa odmienne od tych jakie panuja
w uprzemysltowionej i zurbanizowanej Europie zachodniej. Ponadto w §wiadomo$ci mieszkahcow
Bialorusi zabicie wilka nie budzi watpliwosci natury etycznej i jest naturalnym odruchem w przy-
padku gdy drapieznik np. zbliza sie do ludzkich siedzib. Na terenie Bialorusi wilk to zwierze lowne,
bez okresu ochronnego, a jego zabicie w zadnym przypadku nie jest uznawane za klusownictwo.
Mysliwi nie sg zobowigzani do konstruowania planu pozyskania. Brak jest takze zasad co do wie-
ku, plci, miejsca, czy okresu pozyskiwania osobnikéw. Co rok mysliwi redukuja 60% populacji,
otrzymujac za zabicie wilka dodatkowg premie z funduszy ekologicznych. Wedltug oficjalnie opu-
blikowanych danych, od 1996 do 2006 roku liczebnoé¢ wilka na Bialorusi obnizyla sie trzykrotnie
i wynosi obecnie okolo 1200 osobnikéw. Oficjalnie podawane do wiadomosci informacje, kampa-
nie promujace likwidacje wilka zorganizowane przez Ministerstwo przyrody i ochrony srodowiska
Bialorusi, a takze obfito§¢ pozostalej zwierzyny staly sie przedmiotem zainteresowania europej-
skich mysliwych i doprowadzily do rozwoju turystyki towieckie;j.

Te elementy gospodarowania populacjg, rodzg sprzeciw szczeg6lnie tych panstw, w ktorych koniecz-
no$¢ objecia wilka Scista ochrong byta skutkiem realizowania podobnego modelu w latach poprzednich.
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Wptyw podania in ovo jonéw kadmu (II) na wyniki legu pisklat kury
domowej (Gallus gallus domesticus)

Influence of cadmium (II) ions in ovo injection on hatchability of
chicken (Gallus gallus domesticus)

Wstep Skazenie jonami kadmu (II) jaj dzikich ptakow uwazane jest za jeden z powodéw zabu-
rzen ich rozrodu [Kalisinska i in. 2004]. W Polsce przecietna zawarto$é jonéw Cd2* w jajach ku-
rzych ksztaltuje sie na poziomie ok. 0,3 pg /jajo, dochodzac jednak na obszarach silnie skazonych
do 4,3 pg/jajo [Dobrzanski i in. 2004]. Jednocze$nie w do§wiadczeniach toksykologicznych jedna
z metod okreélania wplywu ksenobiotykéw na przebieg embriogenezy jest iniekcja in ovo. Dlatego
interesujacym wydawalo sie zbadanie wplywu jondéw kadmu II (Cd2*) na wylegow$¢ pisklat kury
domowej Gallus gallus domesticus.

Material i metody Jaja wylegowe brojler6w Ross 308 (n = 300 jaj) inkubowano w standardo-
wych warunkach. W 4.dniu inkubacji wykonywano iniekcje in ovo jonéw Cd2+ w dawce o (grupa
kontrolna), 1, 3, 6 i 12 mg/jajo w 50 mL 0,7% roztworu NaCl. Zarodki z jaja wybrakowane podczas
$wietlen i niewyklutych poddawano analizie embriopatologicznej okreslajac wiek zamarcia oraz
ewentualne zmiany rozwojowe. Wyklute piskleta wazono i oceniano pod wzgledem aktywnosci
i stopnia wygojenia pepka.

Wyniki Stwierdzono, ze wylegowo$¢ pisklat w grupie kontrolnej wynosita 50%, przy czym za-
rodki zamieraly przede wszystkim bezposrednio po iniekeji (63% wszystkich zamar¢) Natomiast
w grupie do$wiadczalnej wylegowo$¢ ksztaltowala sie od 77% w grupie iniekowanej 1 mg Cd**/jajo
do 27% po podaniu 12 mg Cd=*/jajo. W przypadku zarodkéw z grup narazonych na dzialanie 6 i 12
mg Cd?*/jajo $mier¢ zarodkoéw nastepowala rowniez bezposérednio po przeprowadzonej manipula-
cji (ok. 60% zamarc) oraz pomiedzy 15 a 20 dobg inkubacji. Ponadto w grupach tych stwierdzano
liczne przypadki karlowartosi zarodkéw. Jednocze$nie nie stwierdzono istotnych réznic w masie
wyklutych pisklat (P>0,05) oraz ich aktywno$ci i stopniu wygojenia pepka (P>0,05).

Wnioski Podsumowujac, uzyskane wyniki wydaja sie wskazywac, ze narazenie na jony kadmu
moze dziala¢ zaburzaé przebieg embriogenezy i powodowa¢ zaburzenia w rozrodzie ptakow.
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Analiza sktadu chemicznego komponentéw drobiowych diety BARF
dla psow

Nutritive value of poultry components used in BARF diet for dogs

Commercial pet foods are the once most commonly used in dogs nutrition (Case et al., 2011).
Some authors suggest that dogs fed high processed pet foods may contribute to the prevalence of
food allergy so dog owners are looking for alternative methods of feeding their pets. BARF (Biolo-
gically Appropriate Raw Food) diet was based on research observation (Billinghurst, 1993) on nu-
trition of animals during the process of evolution. The main reasons for the popularity of the BARF
is the belief that the raw food diets are the best, due to it being most resembling the natural diet of
dog as a carnivore. The facts on the general rules of diet as well as the chemical composition of the
components used is relatively poor (Zarzynska, 2009). There is a lot of conflicted information and
only few scientifically proven facts on the principles of BARF diet and its influence on the health
of dogs (Pask and Scott, 2012). The base of BARF is meat with bone and should account for 60% of
this diet. Poultry meat components, due to the high availability and low price are very popular in
dog’s diet. However, characterized by high variability of the chemical composition.

The aim of this study was to determine the chemical composition of the different parts of the
body (wing, leg, body, neck) from different species of poultry (chicken, turkey, duck). The content of
dry matter, nitrogen, crude fat, crude ash and was determined according to AOAC (2007). The ami-
no acid composition was determined by liquid chromatography (INGOS analyzer). Minerals were
determined by atomic absorption spectrometry. Energy value (ME) was predicted by regression
equation by NRC (2006). Means were compared for main effects using multivariate analysis of
variance and Tukey’s test (Statistica, 2005). The differences were considered significant at P<0.05.

Chemical analysis showed variation in the content of dry matter, crude ash, crude fat, nitro-
gen-free extract and metabolizable energy between the components. In addition, the results were
significantly different from the values given in the literature. Furthermore poultry BARF compo-
nents showed similar concentration of some nutrients such as protein and amino acids.

It has been shown that there are differences in the content of nutrients and energy value of com-
ponents both between species and different parts of the body. It appears that routine analyzes of
the BARF diet components may contribute to the development of tables with the results averaged
and standardized, useful in composing optimal daily doses for dogs.




Koto Naukowe Rybakow

Koto Naukowe Rybakow

Sekcja Ichtiofaunistyczna
Autor: Karolina Wicher-Maciejczyk
Opiekun naukowy: dr inz. Pawet Sczerbik

Ichtiofauna najmniejszych doptywoéw Wisty w okolicach Krakowa

Male cieki, o dtugosci kilku do kilkunastu kilometréw, naleza do najbardziej narazonych na ne-
gatywne skutki antropopresji. Bywaja tez pomijane przy powaznych badaniach ichtiofaunistycz-
nych, przy sporzadzaniu operatéow rybackich iwszelkiego rodzaju planéw zadan ochronnych.
Jednak nawet najmniejsze dopltywy (takze doplywy Wisly na jej krakowskim odcinku) moga cha-
rakteryzowac sie znaczna bior6znorodnoscia.

W czasie odlowdw badawczych w roku 2014, prowadzonych przez Katedre Ichtiobiologii i Ry-
bactwa wraz z Kotem Naukowym Rybakéw na doptywach Wisly, na odcinku od uj$cia rzeki Skawy
do ujécia Raby, zainteresowano sie takze najmniejszymi ciekami, ktérych znaczna cze$¢ nigdy nie
byla badana, badz tez wyniki takich badan nie sa dostepne. Na podstawie pozyskanych danych
sformulowano, miedzy innymi, nastepujace wnioski:

1. Wér6d najmniejszych doptywdw Wisty znajduja sie gtéwnie cieki silnie zdegradowane, gtow-
nie z powodu melioracji dolin, regulacji koryt i istnienia sztucznych przeszkod migracyjnych,
czynniki te majg co najmniej tak samo istotne znaczenie dla ich ichtiofauny, jak zanieczysz-
czenie wod.

2. Ichtiofauna badanych ciekéw jest czesto bardzo bogata, nawet w najmniejszych z nich za-
zwyczaj wystepuja ryby, dotyczy to zardéwno rzek silnie zdegradowanych, jak i najbardziej
naturalnych.

3. Ichtiofauna cze$ci badanych stanowisk jest odzwierciedleniem ichtiofauny recypienta, na-
tomiast cze$é z nich charakteryzuje sie zupelnie odrebnym skladem gatunkowym. W tym
pierwszym przypadku badania malych doplyw6w moga stanowié¢ cenne uzupelnienie badan
wiekszych rzek, ktore zasilaja.

Najmniejsze rzeki sg bardzo istotng czescia systemoéw rzecznych, stanowigc miedzy innymi tar-
liska ryb irefugia termiczne, gdyz ze wzgledu na blisko$é zrodel charakteryzuja sie bardziej sta-
I3 temperatura, jednak w warunkach antropopresji czesto traca swoje walory, czego efektem jest
zmniejszenie bior6znorodnoéci nie tylko w nich ale i w ich najwiekszych recypientach.
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Czebaczek amurski (Pseudorasbora parva) — inwazyjny gatunek
ryby w wodach Wisty i jej doptywow w okolicach Krakowa

Introdukcje gatunkéw roélin i zwierzat (w tym takze ryb) sg obecnie uwazane za jedno z glow-
nych zagrozen dla bioréznorodnosci. Szereg obcych gatunkow ryb wprowadzono takze do wod Pol-
ski, cze$¢ z nich celowo, cze$¢ natomiast zostata przypadkowo zawleczona.

Czebaczek amurski Pseudorasbora parva jest ryba o ciele wydtuzonym, ksztaltem przypomi-
najacym kielbie z rodzaju Gobio. Posiada niewielka glowe, lekko splaszczona w przedniej czesci.
Polozenie pyska jest wyraznie gorne. Euski utego gatunku sg cykloidalne i duze. Wzdluz linii
nabocznej biegnie ciemny pas, dobrze widoczny u osobnikéw mlodocianych, p6zniej zanikajacy.
W warunkach naturalnych gatunek ten osiaga dtugo$é do 11 cm i dozywa do 4 lat. Jest przykladem
gatunku, ktéry zostal zawleczony do wod Europy najprawdopodobniej przypadkowo, wraz z ma-
terialem zarybieniowym azjatyckich ryb karpiowatych (amur bialy, tolpyga biala i tolpyga pstra).
Jego pierwotna ojczyzna jest subregion wschodnioazjatycki, gdzie wystepuje miedzy innymi w do-
rzeczu Amuru (stad nazwa gatunkowa). W Europie po raz pierwszy stwierdzony zostal w 1961 r.
w Rumunii i Albanii. W Polsce odnotowano go po raz pierwszy w 1990 r. w PGR Stawno w doli-
nie Baryczy k. Milicza, gdzie prawdopodobnie zawleczony zostal juz wcze$niej z narybkiem karpia
sprowadzonym z Wegier lub Czech.

Dotychczasowa wiedza natemat gatunku dowodzi, ze jego ekspansja wplywa negatywnie
na stan ichtiofauny rodzimej, co ma zwiazek, miedzy innymi, z przenoszeniem przez czebaczka
amurskiego obcych dla rodzimej helmintofauny organizméw pasozytniczych.

W roku 2014 w ramach badan Katedry Ichtiobiologii i Rybactwa, w tym takze Kota Naukowego
Rybakéw, przeprowadzono odlowy badawcze na wodach Wisly i czeéci jej doplywow, na jej kra-
kowskim odcinku - od ujécia rzeki Skawy az do ujécia Raby. Postugiwano sie przy tym standardo-
wa metodyka elektropotowu. Uzyskane wyniki wykazaly, miedzy innymi, Ze czebaczek amurski
stanowi obecnie bardzo istotny pod wzgledem staloSci wystepowania iliczebnosci element ich-
tiofauny tych wod, a wielko$¢ jego populacji i zasieg wystepowania wcigz roénie, co jest doskonale
widoczne przy pordwnaniu z wezesniejszymi danymi. Gatunek ten jest obecny praktycznie w oko-
licach wszystkich gospodarstw rybackich, takze tych najmniejszych, poza pstragowymi, co wydaje
sie potwierdzac fakt, ze jest on wciaz powszechnie przenoszony wraz z materialem zarybieniowym
ryb karpiowatych.
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Ocena skutecznosci elektropotowu w niewielkich rzekach

Poléw ryb za pomocg narzedzi elektrycznych stal sie waznym elementem badan ichtiofauni-
stycznych w polowie XX wieku. Opracowanie teoretycznych podstaw oddzialywania pola elek-
trycznego na ryby, udoskonalenie urzadzen sluzacych do elektropolowu i standaryzacja protoko-
16w badawczych sprawily, Ze metoda ta jest obecnie uwazana za podstawowa we wszelkich pracach
inwentaryzacyjnych ichtiofauny rzek. Zaklada sie, ze elektropolow jest bezpieczny dla ryb, charak-
teryzuje sie niewielka wybidrczoscia i wysoka skutecznoscia (50-70%). Obserwacje prowadzone
w terenie niejednokrotnie podwazaja jednak te opinie. Dlatego celem tej pracy bylo okreslenie sku-
teczno$ci elektropotowu w trzech ciekach réznigcych sie wielkoScia.

Badania przeprowadzono na doplywach Nidy: Mierzawie (§rednia szeroko$¢ koryta = 10,5 m),
Morawce (10,0 m) oraz Mierzawce (Kruczce) (3,0 m). Wybrany segment koryta (100—200 m) za-
mykano za pomoca sieci blokujacych, a nastepnie ryby odlawiano za pomoca urzadzenia NB-160
(P=3,5 kW; U=350 V; I=1 A; f= 90 Hz). Odléw przeprowadzano w szesciu kolejnych przej-
$ciach. Ryby z kolejnych odlowéw identyfikowano do gatunku i liczono, a nastepnie wypuszczano
do wody poza sieciami blokujacymi. Liczebno$¢ bezwzgledng (IV,) szacowano metoda Carle’ego
i Struba (1978). Skutecznos$é elektropotowu okreslano jako skuteczno$é pierwszego przejécia, tj.
stosunek liczby ryb stwierdzonych w pierwszym odlowie do szacunkowej liczebno$ci bezwzgled-
nej na badanym stanowisku.

W Mierzawie odlowiono 330 ryb z 13 gatunkéw, w Morawce — 546 osobnikéw nalezacych do 9
gatunkow, podczas gdy w Mierzawce — 81 przedstawicieli 8 gatunkéw. W strukturze ichtiofauny
poszczegblnych rzek dominowaly — odpowiednio: klen (53,05%), ukleja (58,24%) i jelec (41,98%).
Oszacowano, ze populacja ryb na badanym odcinku Mierzawy liczyta 631 osobnikéw (S.E. = 115
szt.). W Morawce wielko$¢ ta wyniosta N, = 963 (+ 122) szt., natomiast w Mierzawce odlowiono
wszystkie ryby bytujace na badanym odcinku (N, = N = 81 + 0,02 szt.). Skuteczno$¢ pierwszego
przej$cia wynosila — odpowiednio: 11,3%, 13,3% 1 77,8%.

Uzyskane wyniki wyraznie wskazuja na znaczne zréznicowanie skutecznosci elektropotowu
w ciekach rézniacych sie wielko$cia (szerokoScia koryta). Sugeruja takze, ze ichtiolodzy operuja-
cy liczebnoScia lub zageszczeniem ryb powinni zwracaé¢ wieksza uwage na kalibracje tej metody
w konkretnych warunkach, co dotychczas bylo zwykle zaniedbywane.

Badania byly finansowane z funduszu DS 3202/KIiR na lata 2013 i 2014.
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Wptyw jonéw kadmu (II) na przebieg wykluwania pisklat kury
domowej (Gallus gallus domesticus)

Effect of cadmium (II) ions on course of hatching process of chicken
(Gallus gallus domesticus)

Wstep Kadm jest toksyna Srodowiskowa ktora jest fatwo absorbowana i akumulowana w tkan-
kach roélin i zwierzat [Satarug i in. 2003]. Skazenie jonami tego pierwiastka znajduje m.in. bezpo-
Srednie odzwierciedlenie w skladzie chemicznym jaja ptakéw [Dobrzanski i in. 2004; Thompson
iin. 2010], i jest uwazane za jeden z powodéw zaburzen rozrodu dzikich ptakéw [Kalisiniska i in.
2004]. Dlatego interesujacym wydawalo sie zbadanie wplywu jondéw kadmu II (Cd**) na przebieg
procesu wykluwania pisklat kury domowej Gallus gallus domesticus.

Material i metody Jaja wylegowe brojleréw Ross 308 (n = 300 jaj) inkubowano w standardo-
wych warunkach. W 4.dniu inkubacji wykonywano iniekcje in ovo jonéw Cd2+ w dawce o (grupa
kontrolna), 1, 3, 6 i 12 mg/jajo w 50 mL 0,7% roztworu NaCl. W 18 dobie inkubacji jaj przeswie-
tlano, eliminujac jaja z zarodkami zamarlymi, a nastepnie przektadano do koszy klujnikowych.
0Od 460 godziny inkubacji w odstepach czterogodzinnych monitorowano przebieg klucia okre$la-
jac ilo$¢ pisklat nakluwajacych skorupe (ang. external pipping, EP) i wyklutych (ang. hatched,
H). Tempo nakluwania analizowano zgodnie z metoda, zaproponowana przez Lisa [2009], oparta
na analizie rownan regresji y = a+bx, gdzie: a — szacowana godzina rozpoczecia EP lub H, b — sto-
pien synchronizacji, czyli czas [h] potrzebny na EP lub H 1% pisklat.

Wyniki Wyniki badan wykazaly stopniowy spadek wylegowo$é pisklat z 77% w grupie inieko-
wanej 1 mg Cd**/jajo do 27% po podaniu 12 mg Cd**/jajo. Nie stwierdzono wptywu Cd>* na $redni
czas procesOw klucia (P>0,05). Jednak u pisklat poddanych dzialaniu najwyzszy dawki kadmu
zaobserwowano, stopien synchronizacji EP na poziomie 0,21 h a H 0,24 h podczas gdy w grupie
kontrolnej odpowiednio 0,27 i 0,19 h (P<0,05). Swiadczy to o zaburzeniu i rozsynchronizowaniu
proceséw Kklucia.

Whnioski Podsumowujac, uzyskane wyniki wydaja sie wskazywac, ze narazenie na jony kadmu
moze dziala¢ teratogennie i zaburzac¢ przebieg klucia sie pisklat ptakow.
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Wielkos¢ ciata i ksztatt rozktadu wielkosci ciata u mréwki Lasius
niger pochodzacej z terenéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi

Hurtnica czarna (Lasius niger), jest jednym z najczeSciej wystepujacych w Europie przedsta-
wicieli rodziny Formicidae. Hurtnica czarna zaklada kolonie wszedzie tam, gdzie znajdzie odpo-
wiednio wilgotna glebe. Wystepuje zaréwno na polach, jak i na terenach mocno zurbanizowanych.
Tereny kolonizowane przez hurtnice czarna to czesto tereny skazone. Obecnos$¢ na terenach skazo-
nych metalami ciezkimi moze mie¢ negatywne skutki dla funkcjonowania kolonii.

Préby pobrano z szeéciu kolonii, znajdujacych sie na czterech stanowiskach, w poblizu huty
cynku i olowiu, o podobnym poziomie zanieczyszczenia metalami ciezkimi. Badania dotycza po-
miaréw wielkoSci glowy, ktéra u mrowki jest wyznacznikiem wielko$ci ciala.

Celem badania bylo sprawdzenie, czy wystepuje réznica w szeroko$ci glowy pomiedzy ro-
botnicami, w obrebie jednej kolonii. Kolejnym celem badan bylo zbadanie ksztaltéw rozkladu
wielko$ci ciala miedzy koloniami. Stwierdzono wyrazna zmienno$é w wielko$ci glowy pomiedzy
badanymi koloniami; mediany pomiedzy wielko$ciami glowy réznily sie istotnie miedzy soba
(P < 0,05 ). Porébwnywanie ksztaltow rozkladu wielkoéci glowy wykazalo duza ré6znorodnosé
pomiedzy koloniami.

Pomimo spodziewanych podobienstw pomiedzy badanymi koloniami stwierdzono wysoka
zmienno$¢ zar6wno w medianach wielkoéci glowy jak i w ksztaltach rozkladu.
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Pasozyty gadow w hodowlach domowych
Parasites of pet reptiles

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania chowem i hodowla zwierzat egzotycz-
nych, s3 to zar6wno bezkregowce (Invertebrata) jak réwniez kregowce (Vertebrata). W obrebie
kregowcow szczeg6lnie intratnym Zréodlem dochodu moze by¢ hodowla gadéw. Utrzymanie tych
zwierzat w warunkach terrariowych, zalezy od habitatow z ktérych pochodza konkretne gatunki
gadow (terraria suche lub wilgotne). Znajomo$é wiedzy z tego zakresu moze wplynaé na poprawe
dobrostanu ich utrzymania, ze wzgledu na czesto wystepujace u nich problemy zdrowotne. Celem
pracy bylo okreslenie poziomu zarazenia oraz skladu gatunkowego ektopasozytéw i endopasozy-
tow gadow egzotycznych w hodowlach amatorskich. Do badan koproskopowych przeprowadzo-
nych ilo$ciowa metodg McMastera wykorzystano 55 probek katu gadow z hodowli amatorskich.
Probki pochodzily od 25 gatunkéw gadéw zrzedu luskonosnych (Squamata). U przebadanych
zwierzat stwierdzono wystepowanie pasozytow takich jak pierwotniaki z rodzajéw Eimeria i Iso-
spora, nicienie: trzy rodzaje owsikow (najliczniej reprezentowane przez rodzaj Oxyuris), Strongyli-
dae, a takze stawonogdw (roztocza Gamasida). W badanych probkach wykazano rowniez obecnosé
jaj pasozytéw przepasazowanych - pochodzacych ze zjadanego pokarmu (owady). Zwierzeta pomi-
mo czasami intensywnych inwazji nie wykazywaly objawéw chorobowych.
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Badanie stopnia abrazji brzegéow Zbiornika Czorsztyniskiego

Celem przeprowadzonych badan byla ocena postepu abrazji brzegdbw Zbiornika Czorsztynskie-
go oraz okreslenie budowy geotechnicznej skarp abrazyjnych.. W trakcie obozu naukowego prze-
prowadzono szczegdlowe pomiary geodezyjne wytypowanych przekroi badawczych zlokalizowa-
nych w odlegloéci od 100 m (P1) do 300 m (P6) od zapory na lewym brzegu zbiornika po stronie
Pieniniskiego Parku Narodowego. Badania w czterech przekrojach byly kontynuacja pomiaréw
prowadzonych od 2003 roku, a dwa kolejne przekroje wytyczono w celu zwiekszenia dokladnosci
pomiaréw. Przeprowadzone prace geodezyjne mialy na celu okreslenie zmian wysoko$ci i wiel-
kosci cofania sie krawedzi klifu abrazyjnego oraz nachylenia tarasu abrazyjnego na wszystkich
przekrojach.

Niezaleznie od pomiaréw geodezyjnych przeprowadzono geotechniczne badania terenowe
ilaboratoryjne. Zakres badan terenowych obejmowal wykonanie odkrywki do gltebokos$ci 1,0 m
ioznaczenie gestoSci objetoSciowej, wiercenia penetracyjne do glebokosci 2,5 m wraz poborem
proébek i analiza makroskopowa wystepujacych gruntéw oraz sondowanie lekka sonda dynamicz-
na z koncoéwka stozkowa ikrzyzakowa. W ramach badan laboratoryjnych dla pobranych prébek
gruntu z tarasu abrazyjnego iz dna zbiornika oznaczono wilgotno$é naturalna, sklad granulome-
tryczny, gesto$c¢ objetosciowa, parametry zageszczalno$ci, a wiec maksymalng gesto$é objetosScio-
wa szkieletu i wilgotno$é optymalna oraz wytrzymalo$é na $cinanie.

Analiza por6wnawcza otrzymanych wynikéw badan postepu abrazji z wynikami badan z lat po-
przednich pozwolila na okre$lenie postepu tego procesu w okresie ostatnich trzech lat oraz wska-
zanie stref akumulacji i denudacji. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan z sondowania sonda
dynamiczna w przekroju P1 stwierdzono, Ze stan zageszczenia do glebokosci okoto 1,7 m byl éredni
zageszczony, a ponizej zageszczony. Parametry wytrzymalo$ci na Scinanie sa wysokie i wynosza
$rednio dla pobranych probek gruntu kategorii A: kat tarcia wewnetrznego 30,7°, a spdjnosé 25,5
kPa. Obliczenia stateczno$ci zbocza w przekroju P1 w oparciu o uzyskane wyniki badan tereno-
wych ilaboratoryjnych parametréw geotechnicznych budujacych je gruntéw pozwolily wykazaé,
ze jest to zbocze stateczne.
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Sekcja Geotechniki
Autorzy: Marcin Kukula, Joanna Gw6zdz, Aneta Kazmierczak, Anna Magiera,
Mateusz Bilik, Urszula Mucha, Justyna Mrozek, Ewelina Kurek, Lukasz Szalucha,
Jadwiga Jamroéz, Edyta Kubala, Lucyna Kurzeja
Opiekunowie naukowi: dr inz. Karolina Ko$, dr inz. Andrzej Gruchot,
dr inz. Karol Plesinski

Badania procesu zalagdowania cofki Zbiornika Czorsztyniskiego
nanosami aluwialnymi oraz ocena ich wtasciwosci geotechnicznych

Rzeka Dunajec wplywajac do Zbiornika Czorsztynskiego transportuje duza ilo§¢ rumowiska,
ktére osadza sie przy ujSciu tworzac stozek akumulacyjny. Obszar ten w miare uptywu czasu po-
wieksza sie, co powoduje przesuwanie linii brzegowej, zmniejszenie powierzchni zalewu oraz
wyplycenie zbiornika. Szybkos¢ i wielkosé zaladowania zalezy glownie od iloéci rumowiska wle-
czonego i unoszonego przez rzeke w czasie wezbran. Wlasciwa ocena procesu zalagdowania oraz
znajomos¢ rodzaju gruntu budujacego cypel akumulacyjny pozwala prognozowaé dalszy przebieg
tego procesu oraz umozliwia okre$lenie mozliwosci wykorzystania tego materiatu.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena stopnia zalagdowania cofki Zbiornika Czorsztyn-
skiego oraz ocena przydatnosci akumulowanych osadéw do szeroko pojetego budownictwa ziem-
nego. Przeprowadzone badania byly kontynuacjg badan prowadzonych przez Sekcje Geotech-
niki od 2008 roku. Zakres badan obejmowal badania terenowe ilaboratoryjne. W ramach prac
terenowych przeprowadzono prace geodezyjne majace na celu wytyczenie i pomierzenie czterech
przekrojow badawczych. W kazdym przekroju wykonano odkrywki w celu poboru probek gruntu
i makroskopowego okre$lenia rodzaju gruntu. W oparciu o sondowanie lekka sonda dynamiczna
z koncowka stozkowa i krzyzakowa okreslono stan gruntu. Zastosowanie koncéwki krzyzakowej
mialo na celu oznaczenie wytrzymaloSci na $cinanie bez odplywu. W ramach badan laborato-
ryjnych oznaczono wilgotno$¢ naturalna, sklad granulometryczny, parametry zageszczalnoSci,
wspoélezynnik filtracji, straty prazenia oraz wytrzymalo$é na Scinanie.

Uziarnienie badanych osadéw odpowiadalo pylom piaszczystym, ich wspélezynnik filtracji byt
niski (5,2 -10°°m- s) i odpowiadal gruntom $rednio przepuszczalnym przy wysokich parametrach
wytrzymalo$ci na Scinanie (kat tarcia wewnetrznego 26,2°, spdjnosc¢ 35,1 kPa).

W oparciu o przeprowadzona analize wynikéw badan stwierdzono przydatnosé przedmioto-
wych osadéw do budowy nasypéw hydrotechnicznych, a w przypadku nasyp6w drogowych stwier-
dzono, ze material ten nie moze zostaé wykorzystany, gléwnie ze wzgledu na jego wysadzinowo$¢
oraz podwyzszong zawarto$é cze$ci organicznych (3,2%).
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Sekcja Sozologiczna
Autorzy: inz. Agnieszka Lasota, inz. Marta Machaj, inz. Katarzyna Boliglowa,
inz. Damian Bembenek
Opiekunowie naukowi: dr Renata Kedzior, dr inz. Artur Szwalec, dr inz. Pawel Mundala

Parametry struktury makrobentosu w zréznicowanych warunkach
srodowiskowych w krajobrazie przemystowym

Wieloletnia dzialalno$¢ przemyslowa prowadzi do powstawania specyficznych form krajo-
brazowych, o zréznicowanych parametrach $rodowiskowych. Stopien przeksztalcenia i degrada-
cji takich obszar6w wyznacza tempo wtbrnej sukcesji, oraz zroéznicowanie organizméw z grupy
rekolonizatorow.

Celem badan bylo okreslenie w jaki sposéb warunki Srodowiskowe zwiazane z przemyslowym
przeksztalceniem krajobrazu wplywaja na parametry struktury makrobentosu. Badania pro-
wadzono w sezonie wegetacyjnym 2014 roku, na obszarze skladowiska odpadéw paleniskowych
Elektrowni Skawina S.A., oraz w jego sgsiedztwie. W wyznaczonych, zréznicowanych siedliskowo
punktach badawczych za pomoca czerpaka pobierano proby wody w ktorych in situ oznaczono
podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne tj. temperature, pH oraz kondunktancje. Pobrano tak-
ze proby osadow dennych z powierzchniowej warstwy 0—5 cm, oraz proby makrobezkregowcow,
stanowigcych grupe bioindykatoréw. W pobranych osadach dennych po odpowiednim przygoto-
waniu i mineralizacji oznaczono zblizone do ogélnych zawartoéci Cd, Pb, Zn i Cu metoda plomie-
niowa atomowej absorpcji spektrometrycznej, oraz oznaczono zawarto$¢ substancji organicznej
przez wyzarzenie. Strukture makrobentosu oceniono z wykorzystaniem parametréw takich jak
liczebnos¢, réznorodnosé, dominacja oraz wybranych indekséw biotycznych (BMWP-PL, ASPT,
%EPTtax i % EPT).

Wyniki wskazuja na wyrazne zroznicowanie warunkow srodowiskowych, ktore wplywaja istot-
nie na sklad i strukture zgrupowania makrobezkregowcow wodnych rekolonizujgcych przeksztal-
cone obszary poprzemystowe. Informacje takie moga zostaé¢ wykorzystane w planowaniu zabiegdéw
rekultywacyjnych, w aspekcie przyrodniczo-technicznego ich zagospodarowania.
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Sekcja Wodociagdw i Hydrogeologii
Autorzy: Justyna Bistyga, Karolina Chucherko, Jarostaw Ciarach, Paulina Cie§lar,
Dorota Cislo, Ewa Tatarczyk
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Krzysztof Chmielowski

Ocena dynamiki zmian wybranych wskaznikéw hydrologicznych
oraz fizyko-chemicznych wtasciwosci wody Lesnickiego Potoku

the assessment of dynamics in changes of selected hydrological
indicators and physico-chemical properties of the water in the
Lesnicki Stream

W ramach corocznych badan prowadzonych przez sekcje Wodociagdéw i Hydrogeologii Kota Na-
ukowego Inzynierii Srodowiska w dniach od 1 do 5 wrzeénia 2014 roku w miejscowoéci Legnica,
odbyt sie obdz naukowy. Jego celem bylto przeprowadzenie pomiaréw przepltywu wody i jej wlasci-
wosci fizyko-chemicznych w czternastu doplywach Le$nickiego Potoku. Jego zlewnia jest obiek-
tem badan naszej sekcji od 1995 roku.

Potok Le$nicki nalezy do potokow gorskich. Jest prawym doplywem Dunajca. Jego dtugo$c wy-
nosi 4,9 km, natomiast powierzchnia zlewni jest réwna 11,45 km?2. Jego Zrodlo znajduje sie na wy-
sokoéci okolo 700 m n.p.m. u podndza Wysokiego Wierchu, a jego ujscie polozone jest na wyso-
koSci 429 m n.p.m. Badania obejmuja Zrédlo Lesnickiego Potoku oraz 14 jego doplywéw, miedzy
innymi Bystrzyk, Glinnik oraz Gleboki. Dlugosci doptywdédw wahaja sie od 0,45 do 2,20 km.

Codziennie wykonywane badania opieraly sie na pomiarze metodami hydrologicznymi pred-
koSci i przeplywoéw wody w wyznaczonych przekrojach. Wykonywano takze pomiary takich pa-
rametréw wody jak pH, zawartoSci tlenu rozpuszczonego oraz temperatura. Ponadto mierzono
temperature powietrza.

W przeprowadzonych badaniach uzyskano nastepujace wyniki:

« temperatura powietrza zawierala sie w przedziale miedzy 17,0 a 24,9°C,

« temperatura wody zawierala sie w przedziale miedzy 12,6 a 17,1°C,

« warto$¢é pH wahala sie w granicach 6,46 — 7,15,

» stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie zawieralo sie w przedziale od 6,30 do 12,31

mg0,-dm,

« przeplywy wody w poszczego6lnych doptywach wynosily od 0,33 dms3-s* do 11,60 dms-s™.

Na podstawie powyzszych wynikdéw mozna stwierdzi¢, ze odczyn pH ulegl zmniejszeniu w sto-
sunku do poprzednich lat, natomiast stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie utrzymuje sie od lat
na stalym poziomie. Temperatura wody w okresie trwania badan byla wyzsza niz rok wcze$nie;j.
Rowniez temperatura powietrza oraz przeplyw wody osiagnely wieksze wartoSci w stosunku
do poprzedniego roku.




Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koto Naukowe Inzynierii Srodowiska
Sekcja Renaturyzacji Rzek i Dolin Rzecznych
Autorzy: Bartosz Waclawik, Sara Rajzer, Kamila Radzik, Maciej Wlosinski, Piotr Walicki
Opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Andrzej Struzynski, dr inz. Maciej Wyrebek
Sklad obozu naukowego: Marta Janicka, Malgorzata Makowska, Anna Musial,
Sara Rajzer , Kamila Radzik, Piotr Walicki, Maciej Wlosinski, Bartosz Waclawik

Intensywnos$¢ procesow erozyjnych w korycie Czarnego Dunajca

Rzeka Dunajec wyplywa w miejscowo$ci Witow, w wojewodztwie maltopolskim, w powiecie ta-
trzanskim, w gminie KoScielisko. W gérnym biegu rzeka nosi nazwe Czarny Dunajec. W Nowym
Targu, po polaczeniu z Bialym Dunajcem nosi nazwe Dunajec. Dlugo$é Czarnego Dunajca wy-
nosi 48 km, a powierzchnia 456 km2. Obszar pomiarowy obozu naukowego zlokalizowany zostal
w miejscowo$ci Chocholow.

Celem wyjazdu bylo okreslenie parametréw koryta Czarnego Dunajca w rejonie Chocholowa
oraz ocena stopnia degradacji koryta. Wykonano pomiary predko$ci przeptywu za pomoca mlyn-
ka hydrometrycznego, pomiary spadku zwierciadla wody przy zastosowaniu tachimetru i urzadze-
nia GPS, pomiary uziarnienia rumowiska wleczonego w rzece, przekroje poprzeczne przez koryto
i doline Czarnego Dunajca.

Pierwszy przekroj poprzeczny zostal zalozony w odlegloSci 200 m od punktu charakterystycz-
nego — wyspy. Na calym odcinku pomiaréw zanotowano liczne skaly, tworzace naturalne progi
rzeczne, miedzy ktorymi wleczone jest rumowisko skalne. Kolejny przekroéj zostal zalozony w miej-
scu stopnia rzecznego (pod mostem), woda w tym miejscu jest duzo bardziej wzburzona. Przekroj
ten charakteryzuje sie duza glebokoScia, przekraczajaca 1,5 m. W ostatnim przekroju znajdujacym
sie przed wyspa, szeroko$¢ koryta znacznie sie zwieksza, ruch wody staje sie spokojny. Gleboko$é
zmniejsza sie, osiagajac warto$ci w granicach 0,5 m. Pomiaru predkosci dokonywano w przekroju
pierwszym, oraz w losowo wybranych miejscach.

Wykonane pomiary pozwolily na okreélenie warunkéw przepltywu wody i stabilnoéci dna rzeki,
a takze na okreslenie stopnia zdegradowania koryta rzeki.
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Sekcja Ksztaltowania Srodowiska
Autorzy: Joanna Bialek, Mateusz Ciszewski, Aleksandra Gondek, Mateusz Krzys,
Karolina Kubies, Joanna Lis, Konrad Lizak, Jakub Skoczen, Marta Stachura,
Malgorzata Wielowska.
Opiekunowie naukowi: dr inz. Tomasz Stachura, dr inz. Wioletta Zarnowiec

Jakos¢ i walory uzytkowe rzeki Biatki - jedynej rzeki typu
alpejskiego w Polsce

Celem pracy byla ocena jako$ci i waloréw uzytkowych rzeki Bialki na odcinku od Tatrzanskiego
Parku Narodowego do jej ujécia w zbiorniku Czorsztynskim.

Rzeka Bialka stanowi jedyng w Polsce rzeke typu alpejskiego. Jej nazwa pochodzi od lokalizacji
w korycie duzej ilosci bialych kamieni (granitoidéw), ktére pochodza z Tatr Wysokich i zostaly ob-
robione podczas transportu rumowiska przez rzeke na bochenkowate otoczaki.

Na analizowanym odcinku rzeki, glownie w poblizu miejsc koncentracji ludzi (szlaki turystycz-
ne i wsie), wytypowano 6 punktéw bezposredniego oznaczenia wybranych wskaznikéw fizykoche-
micznych jakoéci wody i poboru prébek do analiz laboratoryjnych. Byly to nastepujace miejsca:
1 - rzeka Bialka, przy przejéciu granicznym Lysa Polana; 2 - rzeka Bialka, za wsia Brzegi; 3 - rzeka
Bialka, za Bukowing Tatrzanska we wsi Czarna Gora; 4 - rzeka Bialka w Bialce Tatrzanskiej; 5 -
rzeka Bialka, w miejscowoéci Krempachy (Srodkowy bieg) oraz 6 - rzeka Bialka, przed ujéciem
do Jeziora Czorsztynskiego.

W analizowanych probkach oznaczono 18 wskaznikéw jakosci wody. W terenie badano: tempe-
rature, pH, tlen rozpuszczony, stopien nasycenia wody tlenem, przewodno$¢ elektrolityczng oraz
substancje rozpuszczone. Natomiast w laboratorium przebadano:, amoniak (NH4+), azotany (NOB'
), azotyny (NO,), fosforany (PO43'), chlorki (CI), wapn (Ca2*), magnez (Mg?*), siarczany (SO42'); so6d
(Na*), potas (K*), zelazo (Feog_) mangan (Mn?*).

Opierajac sie na aktualnie obowiazujacych przepisach dokonano oceny jakoéci wody w oparciu
o elementy fizykochemiczne oraz okreslono jej walory uzytkowe.
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Autorzy: Adrian Lolo, Patrycja Biel
Opiekunowie naukowi: dr inz. Barbara Skowera, dr hab. inz. Joanna Pula

Co w trawie piszczy, czyli ile do powiedzenia o sSrodowisku maja
rosliny? - Bioindykatory

Powszechnie wiadomym jest, iz kazda roélina musi mie¢ odpowiednie warunki w $rodowi-
sku pozwalajgce na jej prawidlowy rozwoéj i wzrost. Wszystkie czynniki Srodowiskowe wplywaja
na kietkowanie, kwitnienie, owocowanie oraz konicza rozwdj roslin poprzez obumarcie.

Jednym z istotnych czynnikdow wplywajacych na wzrost i rozwdj roélin jest jakosé gleby i za-
warto$¢ skladnikow mineralnych w warstwie dostepnej dla ro$lin, odpowiednia dla danego ga-
tunku. Skladniki pokarmowe pobierane sa przez korzenie roslin, natomiast woda w wiekszosci
pochodzi z opadéw atmosferycznych oraz z procesu parowania.

Kolejnym waznym czynnikiem wplywajacym na rozwoéj roélin jest nastonecznienie. Aby rosliny
mogly prawidlowo sie rozwija¢ musi wlasciwie przebiegaé proces fotosyntezy.

Wyzej wymienione elementy sktadowe §rodowiska pozwalaja roslinom istnie¢ w przy-
rodzie. Jednak czy do prawidlowego rozwoju roslin wystarczy woda, zwiazki mineralne i stonce?
Ot06z flora naszej planety jest zréznicowana w zaleznos$ci od panujacych warunkéw na danym kon-
tynencie, czy nawet na obszarze danego kraju. Znajomo$¢ specyficznych wymagan roslin pozwala
nam powiedzie¢ duzo na temat §rodowiska, w ktérym wystepuja. Ta ceche mozna wykorzystac
chociazby w rolnictwie, gdzie obecnosé pewnych gatunkéw roslin $wiadezy o wilgotnoSci czy od-
czynie gleby.

Zainteresowanie wystepowaniem roSlin w zréznicowanych warunkach siedliskowych
stalo sie podstawg do wykonania obserwacji w miejscowoéci Niedzica, zlokalizowanej w otoczeniu
zbiornika retencyjnego Czorsztyn-Niedzica. Badania zostaly wykonane przez studentéw Uniwer-
sytetu Rolniczego w Krakowie na obozie naukowym, ktory zorganizowano w dniach 2 - 5 wrzeénia
2013 roku. Celem wyjazdu i obserwacji w terenie bylo wskazanie ro$lin-bioindykatoréw, ktérych
wystepowanie zwigzane jest z okre§lonymi parametrami §rodowiska. Jednym stowem odpowiedz
na pytanie: co do powiedzenia o §rodowisku maja roéliny?

W wyniku przeprowadzonych obserwacji dokonano charakterystyki siedlisk w oparciu
0 obecno$é niektdrych gatunkow rosliny. Na siedliskach suchych, dobrze nastonecznionych wyste-
powal rozchodnik wielki, rojnik pospolity i gérski. Na siedliska ubogie, malo zasobne wskazywalo
wystepowanie nostrzyka bialego. W terenach zaglebionych, uwilgotnionych spotka¢ mozna bylo:
rzezuche takows, jaskier rozlogowy, czerniec gronkowy. Wzdluz linii brzegu zbiornika retencyjne-
go odnotowano wystepowanie typowych roslin terenéw wilgotnych i bagiennych takich jak: patka
szerokolistna, tatarak zwyczajny i inne.




Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja

Krakowie
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Koto Naukowe Inzynierii i

Gospodarki Wodnej

,MEANDER”
Opiekun kota: dr inz. Jacek Florek
Prezes: Zaneta Zielinska
Zastepcy: Piotr Bozek

Michat Baran

Sekretarz: Gabriela Hepko

Skarbnik: Daniel Wojtasik

Kronikarz: Matgorzata Czepiel




Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Koto Naukowe Inzynierii i Gospodarki Wodnej ,MEANDER"
Autorzy: Gabriela Hepko, Piotr Bozek, Daniel Wojtasik, Marcin Suchojad
Opiekun naukowy: dr inz. Jacek Florek

Analiza obszaréw zagrozonych powodziowo na podstawie
programow symulacyjnych.

Strefy zagrozenia powodziowego coraz cze$ciej pojawiaja sie w §wiadomosci spoleczenstwa.
Planujac budowe domu, wybierajac dzialke budowlana nalezy brac¢ pod uwage strefy zagrozenia
powodziowego. W ramach programu ISOK (Internetowy System Ochrony Kraju) w skali calego
kraju tworzone sg mapy obrazujace strefy zagrozenia powodziowego. Aby stwierdzié czy obszar
zagrozony jest stanem powodziowym nalezy przeprowadzi¢ szereg badan majacych na celu okre-
Slenie stref zalewowych. Dzieki nowoczesnym programom mozliwe jest przeprowadzenie symula-
¢ji zagrozenia powodziowego. Sposrod wszystkich programéw mozna wyrdznié: jednowymiaro-
we, dwuwymiarowe (wykorzystujace model NMT) oraz tréjwymiarowe. Warunki hydrologiczne
w zlewni gléwnie decyduje o wielko$ciach szkod. Bazujac na wieloletnich pomiarach, danych z sta-
cji meteorologicznych mozna okresli zjakim prawdopodobiefistwem mozliwe jest wystapienie
przeplywu na analizowanym obszarze. Wyznaczajac strefy zalewowe nalezy uwzgledni¢ réwniez
uksztaltowanie terenu, koryta rzecznego, strefy roslinne wystepujace w korycie i wokol niego.

Referat ma na celu przedstawienie problemu zwigzanego z wplywem uksztaltowania terenu,
koryta oraz obszaréw sasiednich na wyznaczanie stref zagrozenia powodziowego. Dzieki wykorzy-
staniu programéw symulacyjnych mozliwe jest ocenienie jaki wplyw wywieraja wybrane czynniki
(takie jak zardzewienie koryt rzecznych, brak zabiegbw melioracyjnych) na sytuacje powodziowe.
W referacie poruszano réwniez temat programéw symulacyjnych. Dokonano analiz, ktére pokazu-
jajak wygladaja strefy zalewowe opracowane na podstawie identycznych danych, jednak uzyskane
w réznych programach symulacyjnych.

Mapy, zamieszczane w ogdlnodostepnych zrédlach informacji (np. Geoportal) sa finalnym pro-
duktem dzialan, majacych na celu wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego. Wlasciwe wyzna-
czenie stref zagrozenia powodziowego pozwala wprowadzic¢ tad przestrzenny, zagwarantowaé od-
powiedna lokalizacje budynkow oraz zaplanowa¢ odpowiednie prace techniczne.
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Opiekun naukowy: dr inz. Jacek Florek

Okreslenie zmian warunkéw dynamicznych ruchu wody
na koncowym odcinku Biatki Tatrzanskiej na podstawie wybranych
metod obliczeniowych szorstkosci dennej

Jednym z pierwszych zadan przy projektowaniu budowli wodnych lub regulacji rzecznych jest
okreslenie warunkéw przeplywu wody. Dotyczy ono doboru parametréw hydraulicznych budowli
oraz badan istniejacego stanu koryta cieku. Szorstko§¢ koryta rzecznego jest jednym z elementéw
znaczaco wplywajacych na miare wielko$ci parametréw hydraulicznych wystepujacych podczas
trwania przeplywéw w cieku. Parametr taki jak szorstko$¢ wymaga szczegdlnie starannej oceny.

Szorstko$é denna jest cecha charakteryzujaca wierzchnia warstwe rumowiska. Mozna ja obli-
czat na podstawie wykonanych badan z wykorzystaniem jednej badz kilku metod obliczeniowych
lub postugujac sie stabelaryzowanymi wartos$ciami, dokona¢ wyboru zgodnie z dobra praktyka in-
zynierska [Ksiazek 2000].

W prezentacji przedstawiono podzial rumowiska w zaleznosSci od charakteru jego ruchu. Po-
kazano przebieg badania szorstko$ci dennej w koicowym odcinku Biatki Tatrzanskiej z wykorzy-
staniem metody sitowej, metody Wolmana oraz metody z wykorzystaniem profilomierza AG-1.
Dodatkowo przeprowadzono pomiary geodezyjne kazdego z przekrojéw poprzecznych, profilu
podtuznego oraz pomiary predkoSci wody. Badania te objely cztery przekroje poprzeczne rzeki
na dystansie lacznym 2,3 km.

Analiza wynikow ma wskazaé, ktora z metod obliczeniowych szorstkoéci dennej najdokladniej
odzwierciedla stan istniejacy i prognozowane warunki przeplywu wody w przekrojach pomiaro-
wych. Na podstawie obliczen rzeczywistej wielkoSci przeplywu okreslona zostata warto$¢ wspét-
czynnika szorstkoSci korytowej przy stanie niskim. Wyniki pomiaréw i obliczen zestawiaja zmien-
no$c¢ wspolezynnika szorstkosci i wielko$¢ szorstko$ci uzyskanej obranymi metodami.
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Monitoring zmian hydrodynamicznych w starorzeczu Wisty

Starorzecza (jeziora przyrzeczne, paleomeandry) sg to niewielkie zbiorniki polozone w dolinie
rzecznej, polaczone trwale, okresowo lub caltkowicie oddzielone od wtasciwego koryta rzeki . Ana-
lizujac obszar starorzeczy mozna uzyskaé¢ informacje o procesach zachodzacych w nich samych,
a takze o procesach zachodzacych w wlasciwym korycie rzeki. Obszar badanego wisliska Miejsce
w rejonie solectwa Okle$na (Gmina Alwernia) jest starorzeczem trwale polaczonym z rzeka (po-
przez regulowany kanal). Wraz z dwoma innymi starorzeczami Oko i Krajskie tworzy system sta-
rorzeczy Wisly. Wszystkie trzy starorzecza sa dojrzalymi, dobrze wyksztalconymi ekosystemami
srodowiska wodnego. W rejonach starorzeczy mozna wyro6znic roélinnoéc strefowa zalezna od po-
ziomu zalegania wody. Ze wzgledu na niepowtarzalne walory przyrodnicze posiadaja ogromna
inieoceniong warto§¢ przyrodnicza. Na badanym obszarze wystepuja rowniez szczegblne wa-
runki hydrauliczne. Odciecie starorzecza od koryta Wisly powoduje powstanie pewnego rodzaju
zamknietego zbiornika (kanalu). Warunki panujace wewnatrz starorzecza determinowane sa juz
nie tylko przez warunki wystepujace w korycie Wisly, ale rowniez przez czynniki nie zwiazane
z korytem rzeki.

Referat stanowi probe odpowiedzi na pytanie w jakim stopniu sytuacja w Wiéle, a takze na ob-
szarach sasiadujacych z starorzeczem wplywa na bilans hydrodynamiczny wisliska Miejsce. Aby
odpowiedzie¢ na postawione pytanie dokonano badan predkosci wody ponizej zwierciadla wody.
Zastosowanie mlynka hydrodynamicznego pozwolilo na uzyskanie informacji o rozmieszczeniu
predkoéci wody ponizej zwierciadla wody. Pomiaru predkoéci wody dokonano na réznych gle-
boko$ciach wwyznaczonych pionach hydrometrycznych. Pomiar predkosci wody uzupelniono
o dane opisujace poziom zwierciadla wody w starorzeczu. Zastosowano pomiar zwierciadla wody
z wykorzystaniem odbiornika GNNS. W wyniku opracowania wynikéw otrzymano numeryczny
modelu zwierciadla wody. Zobrazowane wyniki badan pozwolily na przedstawienie wnioskow,
co wplywa na obecna sytuacje hydrodynamiczng w starorzeczu.
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Koto Naukowe Geodetow Uniwersytetu Rolni- %ij ODE TOW

czego im. Hugona KoHataja to organizacja studencka o bardzo

bogatej historii, bowiem dziala juz od lat 60-tych XX wieku po dzien dzisiejszy. Wladze Kola sta-
nowi obecnie 4 osobowy Zarzad w skladzie: Rafal Wozniak — Prezes Kola, Gabriela Wieckowska
— Vice Prezes, Katarzyna Wazna — sekretarz Kota oraz Katarzyna Gruca — skarbnik. W strukturze
Kola dzialajg dwie sekcje tematyczne, w ramach ktérych studenci realizuja projekty zwiazane z ich
zainteresowaniami. S to: Sekcja Fotogrametrii dzialajaca od 2011 roku, ktérej opiekunem jest dr
inz. Bartosz Mitka, a kierownikiem Sekgcji inz. Agnieszka Glowacka oraz Sekcja Geodezyjnych Po-
miaréw Specjalnych, ktérej opiekunem jest dr inz. Zbigniew Siejka, a kierownikiem inz. Tomasz
Okas. Obecnie Kolo liczy 26 czlonkow.

Podstawowym celem dzialalno$ci KNG jest zachecenie wszystkich mlodych izdolnych oséb
do rozszerzenia swojej wiedzy z zakresu geodezji, a takze rozwijanie swoich zainteresowan w wy-
branych dziedzinach. Dzialajac w KNG oprocz mozliwo$ci zdobycia nowych umiejetnoéci mozna
nawiazaé nowe znajomo$ci i przyjaznie.

Jedna z form dzialalnoéci studentéw zrzeszonych w Kole Naukowym Geodetéw sa obozy na-
ukowe. W roku ubieglym odbyt sie tylko jeden ob6z naukowy zorganizowany przez Sekcje Foto-
grametrii. Jego celem byl Zamek w Bedzinie, ktory zostal zinwentaryzowany technika skaningu
laserowego oraz wykonane zostaly inne dodatkowe pomiary w bezposrednim otoczeniu zamku.

Inna forma aktywno$ci studentéw Kola Naukowego sa wyglaszane na konferencjach krajowych
izagranicznych referaty, ktérych tematyka wynika bezposrednio z pracy w KNG. W roku akade-
mickim 2013/2014 czlonkowie naszego Kola zaprezentowali sie m. in na IX Ogolnopolskiej Konfe-
rencji Studentéw Geodezji w Warszawie (8 — 9 maja 2014), gdzie referat ,, Tworzenie ortofotoplanu
w programie Dephos na przykladzie krakowskiego graffiti” autorstwa Agnieszki Glowackiej, To-
masza Noszczyka oraz Katarzyny Grucy zdobyl wyr6znienie. Natomiast na XLIIT Miedzynarodo-
wym Seminarium Két Naukowych w Olsztynie referaty autorstwa Piotra Bozka oraz Przemyslawa
Klapy zajely wysokie miejsca. Warto takze wspomnie¢ o udziale czlonkéw naszego Kota w cyklicz-
nie organizowanych, miedzynarodowych konferencjach IGSM (International Geodesy Student
Meeting), ktorej to ostatnia edycja odbyta sie w Stambule.

Dzialalno$¢ studentéw w Kole Naukowym Geodetéw to nie tylko obozy naukowe iudzial
w konferencjach. Bierzemy takze aktywny udzial w organizowanych cyklicznie w Krakowie takich
imprezach jak np. Festiwal Nauki czy Malopolska Noc Naukowcow, gdzie przyblizamy zaintere-
sowanym goSciom arkana geodezji. Przedstawiamy takze problematyke GISu biorac udziat w kra-
kowskim GISdayu. JesteSmy réwniez czlonkiem Ogolnopolskiego Klubu Studentéw Geodezji,
w ktérym dzialamy od poczatku jego dzialania.

Ostatnim elementem aktywno$ci studentéw w naszym Kole Naukowym jest organizacja Og6l-
nopolskiego Rajdu Studentéw Geodezji, ktorego XI juz edycja odbedzie sie w tym roku na Babiej
Gorze.

Po wiecej informacji zapraszamy na nasza strone internetowa www.kngeodetow.pl oraz na nasz
fanpage na facebooku.
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Autorzy: Agnieszka Glowacka, Katarzyna Gruca
Opiekun naukowy: dr inz. Bartosz Mitka

Porownanie danych z kalibracji wybranych obiektywow dla aparatu
Nikon D800

Comparison of the data from calibration selected lenses for Nikon
D800

W dzisiejszych czasach fotografia cyfrowa jest wszechobecna. Zastapila juz prawie calkowicie
fotografie tradycyjng oparta na zwigzkach srebra. Coraz cze$ciej znajduje ona zastosowanie foto-
grametryczne. W tym przypadku najbardziej pozadane s aparaty o duzej rozdzielczoSci i powta-
rzalnoS$ci elementéw orientacji wewnetrznej. Wlasnie takim aparatem jest testowany Nikon D80oo.

Przedmiotem przeprowadzonych badan jest wyznaczenie parametréw kalibracji kamery, tzw.
parametrow rzutowania. W pomiarze wykorzystano 5 obiektywéw Nikkor o nastepujacych ogni-
skowych: 20mm, 28mm, 35mm, 8omm, 105mm. Wykonano kalibracje kazdego z obiektywéw na 5
r6znych odleglo$ciach fotografowania (0.50m, 0.75m, 1.00m, 1.25m, 1.50m) z ustawieniem przy-
slony na warto$¢ najnizsza i optymalna. Przy zmianie odleglosci jak i przystony, recznie dobiera-
ne byly czasy naswietlania. Zdjecia wykonywano na polu testowym programu Agisoft Photoscan,
gdzie zostaly wyznaczone elementy orientacji wewnetrznej kamery i bledy obrazowania. Wykona-
no zestawienie i poréwnanie otrzymanych wynikéw.

Wiekszos¢ pomiaréw fotogrametrycznych wymaga wykonania kalibracji w celu zniwelowania
bledéw dystorsji oraz uzyskania stabilnoéci obrazu. Jest to niezwykle istotne przy wykonywa-
niu pomiaréw z uzyciem aparatéw cyfrowych. Dokladno$é ma zasadnicze znaczenie przy opra-
cowaniach architektonicznych, inwentaryzacji zabytkow, a takze w archeologii czy geologii, dla-
tego nalezy dazy¢ do uzyskania jak najlepszych wynikow i eliminowania ewentualnych bltedéw
iznieksztalcen.
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Sekcja Fotogrametrii
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Opiekun naukowy: dr inz. Bartosz Mitka

Modelowanie 3D budynku wraz z teksturowaniem w srodowisku
programu MicroStation V8i na podstawie danych z naziemnego
skaningu laserowego

The 3D modeling and texturing of the building in MicroStation V8i
based on data from terrestial laser scanning

Modelowanie obiektéw pozwala nam przedstawic ich ksztalt w przestrzeni trojwymiarowe;j
z zachowaniem dokladnoéci detali. Taka forma prezentowania obiektow architektonicznych stala
sie juz powszechna, dlatego na rynku mozemy spotkac sie z wieloma programami do tworzenia
modeli 3D. Wykonuje sie je najcze$ciej na podstawie danych z naziemnego lub lotniczego skaningu
laserowego oraz opracowan fotogrametrycznych.

Model opracowany zostal na podstawie uzyskanej ze skaningu naziemnego chmury punktow,
ktéra nastepnie zostala zorientowana i dokladnie wyczyszczona w programie Leica Cyclone. Mo-
del 3D wykonano w oprogramowaniu firmy Bentley — MicroStation V8i. W tej wersji tworcy ofe-
ruja wydajne narzedzia do modelowania w zakladkach Solid Modeling i mozliwo$¢ podlaczenia
referencyjnie chmury punktéow. Dodatkowym atutem oprogramowania jest mozliwoé¢ teksturo-
wania przy uzyciu gotowych bibliotek tekstur lub wgrania samodzielnie przygotowanych zdjec.
Ograniczenia pozostaja jedynie po stronie wymagan sprzetowych.

W pracy zostalo przedstawione modelowanie oraz teksturowanie podstawowych elementéw
budynku na przykladzie budynku dydaktycznego Uniwersytetu Rolniczego zlokalizowanego, przy
ul. Balickiej w Krakowie. Efektem koncowym jest model 3D budynku.

W podsumowaniu przedstawiono zalety i wady modelowania przy uzyciu narzedzi MS V8i,
a takze wymagania i ograniczenia sprzetowe.
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Autorzy: Karolina Bartocha, Wojciech Sagan, Rafal Wozniak
Opiekun naukowy: dr inz. Bartosz Mitka

Technologia TLS w tworzeniu dokumentacji architektonicznej
obiektow historycznych na przyktadzie zamku krolewskiego
w Bedzinie

TLS technology in the creation of architectural documentation of
historical objects on the example royal castle in Bedzin

Naziemny skaning laserowy (TLS - Terrestrial Laser Scanning) poczatkowo wykorzystywany
w geodezji zostal przejety rowniez przez wiele innych dziedzin nauki i techniki. Zastosowanie tej
metody daje mozliwo$¢é uzyskania realistycznych wynikéw pomiaréw w postaci chmury punktéw
posiadajacych wspotrzedne przestrzenne X,Y,H. Taki material daje doskonale mozliwo$ci uzyski-
wania informacji o wszelkiego rodzaju obiektach w tym o ogromnych rozmiarach tj. np. wiezowce
czy zamki. Autorzy pracy pragna przedstawié sposob pozyskiwania danych oraz metodologie i pro-
cesy ich obrobki w celu uzyskania dokumentacji architektonicznej obiektéw historycznych i zabyt-
kowych. Ochrona i odtworzenie obiektow stanowigcych narodowe dziedzictwo kulturowe to jedno
z zadan instytucji do tego celu powolanych. Muzea chetnie siegaja po wszelkie metody archiwi-
zacji danych, ktére wich ocenie umozliwiaja analize stanu istniejacego ijego dokumentowanie.
W sierpniu 2014 roku Sekcja Fotogrametrii Kota Naukowego Geodetéw Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie wykonala pomiar na zamku krélewskim w Bedzinie. W referacie przedstawiono kolej-
ne etapy tworzenia dokumentacji wykorzystujac pozyskana chmure punktéw uzupeliona pelna
dokumentacja fotograficzna calego obiektu. Prace nad obrébka danych wykonano w programie
Leica Cyclone, w ktorym zostaly przeprowadzone procesy pobierania danych orazacznia poszcze-
golnych pomiaréw w jednolita chmure punktow, a nastepnie nadanie referencji calemu obiektowi.
Kolejne prace polegajace na tworzeniu samej dokumentacji zostaly przeprowadzone w §rodowi-
sku Micro Station. Wykorzystujac narzedzia programowe oraz zalozenia i wytyczne tworzenia
dokumentacji architektonicznej zostaly wykonane rzuty elewacji budynku jak réwniez przekroje
poszczegolnych jego elementdw. Celem takiej dokumentacji jest pozyskanie oraz pdzniejsza mozli-
wo$¢ wykorzystania szczeg6lowych informacji o obiekcie. Stworzone materialy zostang w dalszym
procesie przetworzone i przekazane na potrzeby Muzeum w Bedzinie.
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Opracowanie map interaktywnych wybranych obiektéw i tras
w Azerbejdzanie z wykorzystaniem danych pozyskanych z recznych
odbiornikéw GPS

Azerbejdzan jest krajem polozonym w Azji nad Morzem Kaspijskim. Mimo ogromne;j ilo§¢ wa-
loréw kulturowych i krajobrazowych nie jest chetnie odwiedzany przez turystow. Powodem takie-
go stanu jest brak pelnych i wiarygodnych informacji o atrakeyjnych miejscach, ktére mozna by
odwiedzi¢ jak réwniez o sieci infrastruktury technicznej pozwalajacej na bezproblemowy dojazd
do wybranych miejsc i obiektow.

Celem pracy bylo stworzenie interaktywnej mapy zwiedzanego obszaru Azerbejdzanu. W trak-
cie trwania obozu Miedzywydzialowego Kola Naukowego Studentéw Uniwersytetu Rolniczego
w lipcu 2014 roku prowadzone byly pomiary recznym odbiornikiem GPS Garmin Montana 650.
Celem ich bylo zebranie wiarygodnej dokumentacji kartograficznej, ktéra w nastepnym etapie mo-
gla by by¢ wykorzystana do budowy zalazka interaktywnej bazy danych. Poza tym w trakcie we-
drowek byla wykonywana dokumentacja fotograficzna, w postaci zdje¢ georeferencyjnych, ktoére
istotnie pomogty w opisie i lokalizacji miejsc a takze obiektow.

Praktyczne wykorzystanie map interaktywnych z podlaczona baza danych polegalo na inwen-
taryzacji miejsc pobierania m.in. probek wody i roslinnoéci zbieranych w ramach prac badawczych
uczestnikéw obozu.

Inwentaryzacja miejsc wykonywanych badan polegala na:

 Okresleniu wspoélrzednych polozenia punktu poboru materialu za pomoca recznego odbior-

nika GPS w ukladzie globalnym WGS84,

« Stworzeniu opisu topograficznego danego miejsca,

» Sporzadzeniu dokumentacji fotograficznej oraz automatycznym nadawaniu wykonanym

zdjeciom danych georeferencyjnych.

Wykonane prace i sporzadzona dokumentacja o wszystkich miejscach pobierania probek zo-
staly wykonane w sposéb uniwersalny, pozwalajacy na bezproblemowe ich odnalezienie w przy-
szlo$ci przez kolejne ekspedycje badawcze. Jest to bardzo wazne przy dokladnym oznaczeniu spe-
cyficznych parametréow badanego obiektu czy zjawiska w konkretnym miejscu badz wykonanie
pbZniejszej probki kontrolnej na rozleglym terenie. Nie ma innej mozliwo$ci precyzyjnej interpre-
tacji oraz dokladnego okreslenia wartoSci parametréw oraz zakresu ich zmian w czasie, jak nie
pomiar w tych samych miejscach o okreslonej porze roku przez kilka kolejnych lat badz sezondw.
Mapa interaktywna pozwoli na szybkie odnalezienie w przyszloSci wszystkich miejsc wykonywa-
nia pomiaréw.

Autor przedstawil takze inne alternatywne mozliwo$ci wykorzystania sporzadzonych map dla
innych celéw. Opisu sieci infrastruktury technicznej czy lokalizacji obiektéw historycznych oraz
miejsc o szczegbdlnych walorach krajobrazowych i kulturowych kraju.
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Sekcja Geodezyjnych Pomiaréw Specjalnych
Autor: Rafal Wozniak
Opiekun naukowy: dr inz. Zbigniew Siejka

Ocena doktadnosci okreslenia pola powierzchni i konfiguracji
dziatki za pomoca recznego odbiornika sygnatow satelitarnych GPS

Zasadniczym celem pracy jest ocena przydatno$ci wybranego odbiornika nawigacyjnego GPS
(GPSMap62st amerykanskiej firmy Garmin) do okreélenia pola powierzchni iksztattu dzialki.
Praca sklada sie z trzech zasadniczych czeSci. W pierwszej przedstawiony zostal aspekt technicz-
ny zwigzany z pomiarami wykorzystujacymi satelitarne sygnaly radiowe GNSS do wyznaczania
pozycji, predkoSci i czasu oraz ich pochodnych tj. punktéw, sladéw oraz pol powierzchni. Przed-
stawiono takze ogblng zasade pozycjonowania za pomocg recznych odbiornikéw satelitarnych
wykorzystujacych pomiary kodowe. Oméwiono sposob prowadzenia pomiaréw z wykorzystaniem
dodatkowego sygnatu z satelitbw EGNOS dla zwiekszenia dokladnoéci wynikéw pozycjonowania.

W drugiej czeSci opisano procedure pomiaru pola powierzchni i ksztaltu dziatki na wybranym
obiekcie testowym oraz zestawiono uzyskane wyniki pomiaréw. Nastepnie otrzymane wyniki
poddano analizom, ktére mialy na celu wykazanie rzeczywistej dokladnosci i funkcjonalnoéci po-
miaru za pomoca wybranego recznego odbiornika GPS.

We wnioskach wykazano, ze wykorzystanie odbiornika GPSMap62st pozwala na latwy i szybki
pomiar pola powierzchni oraz konfiguracji dzialki przy zachowaniu pewnych zasad, ktére obo-
wigzuja zawsze podczas realizacji pomiaréw satelitarnych. Przeprowadzone testy i badania urza-
dzenia dowiodly, ze blad pomiaru dzialki o wielkosSci okolo 2 ha wahal sie w granicach 2% a dla
mniejszych powierzchni nieznacznie wzrastal.

Aby uzyska¢ optymalng dokladno$¢ pomiar nalezy wykonaé szczego6lnie starannie przemiesz-
czajac sie wzdluz granic dzialki. Najlepiej minimum pieciokrotnie z odrzuceniem warto$ci skraj-
nych i obliczeniem ostatecznej powierzchni jako Sredniej wartoéci z trzech najlepiej dopasowanych
pomiaréw. Wielko§é bledu pomiarowego nie zalezy od ksztaltu pola, istotnie zalezy natomiast
od liczby obserwowanych satelitow, parametru PDOP i tego czy mozemy odbierac sygnaly korek-
cyjne WAAS/EGNOSS.
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Sekcja Geodezyjnych Pomiaréw Specjalnych
Autorzy: Julita Jamrog. Mateusz Whusek, Wojciech WozZnika
Opiekun naukowy: mgr inz. Dawid Kudas

Analiza doktadnosci i precyzji wyznaczenia pozycji za pomocy
recznego odbiornika sygnatow satelitarnych GPS w czasie 24 h

Ogolno dostepne na rynku odbiorniki nawigacyjne, ktore stuza glownie celom turystycznym
moga by¢ tez wykorzystywane dozadan geodezyjnych. Niniejsza praca przedstawia analize
przydatnosSci wybranego odbiornika jednoczestotliwoéciowego dla potrzeb wyznaczenia pozycji
wybranego punktu. Testowi poddano zestaw firmy Garmin zlozony z recznego odbiornika na-
wigacyjnego model GPSMap62st oraz anteny zewnetrznej GA 25 MCX. Praca prezentuje analize
wspolrzednych wyznaczonych w ciagu 24 pblgodzinnych sesji pomiarowych rozltozonych réwno-
miernie w czasie 24 h. W trakcie pojedynczej sesji pomiarowej, podczas ktorej antena zewnetrzna
znajdowala sie na nieruchomej tyczce umieszczonej pionowo i centrycznie nad punktem osnowy
pomiarowej, wykonywano w zadanych odstepach czasu 65 wyznaczen pozycji wybranego punktu
oraz rejestrowano $lad. Nastepnie poddano analizie wspdlrzedne uzyskane w czasie pojedynczej
sesji w dwojaki sposob, jako $rednia arytmetyczna zapisanych wspolrzednych po odrzuceniu 5
punktéw skrajnych oraz jako $rednia wspdlrzednych tworzacych $lad zarejestrowany w czasie ca-
lej sesji pomiarowej. Otrzymane wspotrzedne poréwnano i szczegbtowo przeanalizowano na tle
wszystkich sesji. Usrednione wspo6lrzedne odniesiono takze do wspodlrzednych katalogowych da-
nego punktu, wyznaczonych z obserwacji przeprowadzonych metoda statyczna.

Wnioski zawieraja oméwienie rzeczywistej dokladnosci i precyzji wyznaczenia wspoirzednych
wybranego punktu przy uzyciu zaproponowanych metod i narzedzi. Sprecyzowano takze w jakim
okresie czasu w obrebie zadanej szeroko$ci oraz dlugosSci geograficznej mozna uzyskaé¢ najlepsze
wyniki. Podsumowanie zawiera ocene funkcjonalno$ci badanego odbiornika, jak réwniez mozli-
wych do osiagniecia wynikéw wraz z proba oceny ich bledéw oraz podaniem czynnikéw majacych
wplyw na ich powstanie.

Slowa kluczowe: pomiary GPS, wyznaczenie pozycji, reczny odbiornik turystyczny
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Koto Naukowe Geodetow

Sekcja Geodezyjnych Pomiaréw Specjalnych
Autorzy: Julita Jamrog. Mateusz Whusek, Rafal Wozniak, Wojciech WoZniak
Opiekun naukowy: mgr inz. Dawid Kudas

Wptyw zmian satelitarnych warunkéw obserwacyjnych w trakcie
doby na powtarzalnos¢ wyznaczenia wspoétrzednych wybranego
punktu osnowy pomiarowej

Aktualny rozwoj systemow satelitarnych oraz sieci stacji referencyjnych zapewnia wyznaczenie
wspoétrzednych z duza dokladnoscia. Uzyskanie doktadno$ci rzedu 0,01 - 0,10 m warunkuje wiele
czynnikéw, ktére mozemy podzieli¢ na lokalne (m.in. otoczenie miejsca pomiaru) oraz globalne
(m.in. konstelacja satelitow towarzyszaca pomiarowi). Istotnymi sg takze przyjeta metodyka opra-
cowania pomiarow, klasa zastosowanego sprzetu GNSS i czas pomiaru. Praca skupia sie na ocenie
wplywu zmian warunkéw obserwacyjnych na jako$¢ oraz ilo$c¢ zarejestrowanych danych w trakcie
24 sesji pomiarowych wykonanych w czasie jednej doby oraz dokladno$é i precyzje wyznaczenia
pozycji. Dane zgromadzono przy uzyciu zestawu zlozonego z profesjonalnego odbiornika firmy
Trimble R8 GNSS Model 3 oraz kontrolera TSC3. Pomiary przeprowadzono na specjalnie do tego
celu wyselekcjonowanym punkcie osnowy pomiarowej metoda statyczna GNSS zakladajac 1-se-
kundowy interwal rejestracji danych. Pomiary przeprowadzono przy szczegblnej dbatoéci o stalosc
polozenia aparatury pomiarowej wzgledem punktu pomiarowego. Do okreSlenia warunkéw ob-
serwacyjnych postuzono sie programem Planning 2.90, za$ kontrole plikéw obserwacyjnych prze-
prowadzono w programie WinTEQC. Finalne wspdlrzedne z kazdej sesji obserwacyjnej obliczono
w automatycznym serwisie POZGEO w systemie ASG-EUPOS oraz poddano analizie.

Podsumowanie zawiera ocene powtarzalno$ci wynikéw otrzymanych z poszczegblnych sesji
w obrebie jednej doby wraz z wykonanymi statystykami. Okreslono mozliwy wplyw zmian warun-
kow obserwacyjnych zachodzacych w czasie doby na jako§é i ilo§é obserwacji oraz wynik konicowy,
jakim sg wspoétrzedne w obowiazujacym ukladzie kartograficznym 2000/21. Dyskusji poddano
takze bledy Srednie wyznaczone na podstawie serwisu POZGEO. Wnioski zawieraja takze ocene
stosowania metody statycznej w ujeciu praktycznym i ekonomicznym.

Stowa kluczowe: pomiary GPS, metoda statyczna, jako$¢ obserwacji, osnowa pomiarowa
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Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej
.LOCUS"

Opiekun naukowy: dr inz. Tomasz Salata
Prezes Kola: inz. Michal Bojar

Czlonkowie wramach dzialalno$ci kola naukowego zajmuja sie zagadnieniami zwigzanymi
z planowaniem przestrzennym, gospodarka nieruchomo$ciami, systemami informacji prze-
strzennej, urbanistyka oraz ochrong Srodowiska. Kolo Naukowe jest podzielone na dwie sekcje
tematyczne:

« sekcje GIS, ktorej gléwne zainteresowania dotycza oprogramowania GIS, wykonywania ana-
liz przestrzennych, tworzenia studiéw oraz koncepcji zagospodarowania oraz teoria syste-
moéw informacji przestrzennych,

« sekcje Planowania Przestrzennego, obejmujaca analizy probleméw planistycznych pod ka-
tem przestrzennym oraz prawnym, tworzenie koncepcji zagospodarowania terenu oraz wy-
konywanie studiéw i fragmentéw planéw miejscowych. Ponadto sekcja zajmuje sie zagadnie-
niami z dziedziny urbanistyki, wyceny nieruchomosci oraz ochrony srodowiska.

Glownym celem ,,LOCUS-a” jest stworzenie mozliwoéci kontaktu studentéw z prawdziwg go-
spodarka przestrzenna, co pozwoli im sie lepiej przygotowaé do przyszlej kariery zawodowe;j.
Uczestnicy kota maja mozliwo$é zdobycia nowych umiejetnosci i moga byé blizej zagadnien, o kt6-
rych slyszeli na wykladach. Pozwoli im to wyspecjalizowaé sie w tej jakze szerokiej i multidyscy-
plinarnej nauce jaka jest gospodarka przestrzenna. Ponadto czlonkostwo w Kole jest §wietna oka-
zja do poznania wartoSciowych ludzi, zawigzania nowych przyjazni oraz przezycia wspanialych
przygod.

Nasze motto :
»przestrzeA stwarza mozliwoscr”
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Sekcja GIS

Autor: Maria Halaba

Opiekun naukowy: dr inz. Tomasz Kowalik

Inwentaryzacja urzadzen wodno-melioracyjnych w celu
wyznaczenia stref zagrozenia powodziowego w gminie Ktaj

Gmina Klaj potozona jest na obszarze trzech zlewni: Drwinki, odpowiedzialnej za odwodnie-
nie pbélnocnej czesci gminy, zlewni Raby i Tusznicy odwadniajace wiekszo$¢ cze$é oraz zlewnie
Podtezanki odwadniajaca zachodni skrawek. Waznym elementem gminy o znaczeniu regionalnym
jest rzeka Raba, pomimo ze jej cze$é zostala uregulowana nadal w okresie wezbran odznacza sie
duzym potencjalem powodziowym. W zwigzku z tym gmina Klaj czesto zmaga sie zlokalnymi
podmyciami i zalewaniem. Niekorzystnie na to wpltywa réwniez brak odpowiedniej infrastruktu-
ry melioracyjnej, rowy sa niedostatecznie glebokie, zaniedbane, niedrozne a miejscami ich brak.
Wszystko to powoduje problemy mieszkancow z wodg.

W ramach wspoélpracy z gmina Klaj czlonkowie Kota Naukowego LOCUS zorganizowali ob6z
naukowy w dniach 22.09-28.09.2014. Jednym z jego gtéwnych celéw bylo przeprowadzenie do-
kladnej inwentaryzacji stanu urzadzen melioracyjnych. Pozyskane wten sposéb dane po opra-
cowaniu maja postuzyé stworzeniu bazy informacji przestrzennej, zawierajacej stan rowdw oraz
przepustow. Wykonana baza pozwoli wladza gminy podjaé wlasciwe kroki zabezpieczajace w celu
ochrony przed niszczacym dzialaniem wody. Przy wykonaniu inwentaryzacji byty wykorzystywa-
ne nowoczesne technologie GPS, a opracowanie wykonano w programie QGIS.

Niniejszy referat przedstawia wstepne wyniki, calo$¢ jest w trakcie opracowania.
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Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej ,LOCUS"
Sekcja Planowania Przestrzennego

Autor: Aleksandra Skaszczyk

Opiekun naukowy: dr hab. inz. J6zef Hernik

Inwentaryzacja wybranych elementéw krajobrazu kulturowego
obszarow wiejskich gminy Ktaj

Krajobraz wsi przez lata ulegal szeregowi zmian, podlegajac presji wiekszych oérodkow oraz
naplywowi nowym mieszkancow, ktorzy nie sa zwiazani z miejscowymi obyczajami oraz tradycja-
mi. Proces ten niesie za soba czesto nieodwracalne zmiany, ktére uderzaja w tozsamo$é miejsca.
Bardzo wazne jest aby samorzad gminy byl §wiadomy dziedzictwa wystepujacego na swoim ob-
szarze oraz posiadal i wykorzystywal odpowiednie narzedzia mogace chroni¢ elementy krajobrazu
kulturowego, stanowigce symbol miejsca. W ramach wspolpracy pomiedzy Wydzialem Inzynierii
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie a Gming Klaj zostal zorganizowa-
ny ob6z naukowy dla studentéw kola naukowego Gospodarki Przestrzennej ,,LOCUS”. Jednym
z celow obozu bylo przeprowadzenie inwentaryzacji elementéw krajobrazu kulturowego gminy,
a w szczegoblnosci: kapliczek, tablic pamiatkowych oraz krzyzy przydroznych. Inwentaryzacja po-
legala na skatalogowaniu wszystkich obiektoéw oraz opisaniu ich funkeji, ocenie stanu utrzymania
isporzadzeniu dokumentacji fotograficznej. W tym celu postuzyly przygotowane przez czlonkow
kola naukowego ,karty inwentaryzacyjne”. Zebrane informacje zostaly przetworzone w programie
QGIS w postaci bazy informacji przestrzennej ukazujacej atrybuty wraz z potozeniem obiektow.
Ostatnim etapem prac byly konsultacje z mieszkancami, ktore zostaly przeprowadzone za poséred-
nictwem wladz gminy. Gléwnym celem konsultacji byto wskazanie przez mieszkancow ewentual-
nych brakéw oraz wzbogacenie bazy o dodatkowe materialy.

Referat przedstawia przebieg prac oraz ich rezultaty.
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Sekcja Planowania Przestrzennego

Autor: Karol Relidzynski

Opiekun naukowy: dr Julia Gorzelany-Plesinska

Ekonomiczne skutki wprowadzania przez gmine miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego

W planowaniu przestrzennym na poziomie gminy najwazniejszym dokumentem jest miejsco-
wy plan zagospodarowania przestrzennego. Decyduje on o przeznaczeniu danych terenéw na kon-
kretne cele a takze o granicach pomiedzy terenami na nie przeznaczonymi. Plan ten wprowadza
takze ograniczenia odnoé$nie uzytkowania terenéw oraz ich wykorzystania dla potrzeb mieszkal-
nictwa, ushug, gospodarki i rolnictwa. W tym konteks$cie niezwykle istotng sprawg jest zbadanie
wplywu wprowadzenia miejscowego planu na koszty jakie poniesie gmina a takze dochody jakie
z niego uzyska. Do najwazniejszych kosztéw jakie ponosi gmina naleza: koszt sporzadzenia miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego, koszt sporzadzenia operatow szacunkowych
nieruchomosci, koszt wykupu nieruchomoéci na cele publiczne, a takze koszty zwiazane z wyplata
rekompensat wla$cicielom nieruchomosci, dla ktérych wprowadzenie nowego planu spowodowato
spadek ich wartoSci.

Drugim aspektem znacznie bardziej pozadanym przez gminy sa dochody z tytulu wprowadze-
nia nowego planu zagospodarowania przestrzennego. Do najwazniejszych dochodéw gminy wyni-
kajacych z tego tytulu naleza:

« oplaty planistyczne — placone przez wilascicieli badzZ uzytkownikéw wieczystych nierucho-
mosci, ktorych warto§¢ w wyniku zmian planu przestrzennego wzrosly a wlasciciel chce
sprzedaé nieruchomo$é w ciagu 5 lat od zmiany przeznaczenia w planie przestrzennym,

» oplaty adiacenckie — placone przez wlasciciela nieruchomosci z tytutu podziatu nieruchomo-
$ci, scalenia i podzialu nieruchomosci a takze uzbrojenia w infrastrukture techniczng,

« dochody z tytulu podatku od nieruchomos$ci — podatek od gruntu w zalezno$ci od przezna-
czenia w planie miejscowym a takze podatek od budynkéw i budowli objetych tym planem,

« dochdd ze sprzedazy gruntéw bedacych wlasnoécig gminy (w przypadku zmiany przeznacze-
nia z rolnej na budowlana rosna),

« podatek od czynnosci cywilno-prawnych (2% warto$ci nieruchomosci) — moze spowodowac
znaczne wplywy do budzetu zwlaszcza w gminach bedacych w poblizu duzych miast,

« podatek placony przez firmy, ktére ulokujg swoja siedzibe na terenie gminy (np. w skutek
utworzenia stref dzialalnoéci w miejscowym planie ).

Jak wida¢ w przypadku wprowadzania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
istotne znaczenie ma analiza ekonomiczna miejscowych planéw a takze czas poniesienia kosztow
i czas uzyskania dochodow. Najwazniejsze jest aby wprowadzenie nowych planéw przestrzennych
spowodowalo w bilansie co najmniej réwnos¢ kosztéw i dochodoéw. W sytuacji gdy dochody prze-
wyzsza koszty wprowadzenie nowych planéw jest zasadne.
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Koto Naukowe Architektéw Krajobrazu
Autor: Maria Rochowiak
Opiekun naukowy: dr inz. arch. Michal Uruszczak

Konstrukcje przestrzenne wykonane z zywej wierzby i wikliny

Tradycja plecionkarstwa zakorzeniona jest od dawien dawna w naszej kulturze, jak i rowniez
w kulturze Starego Kontynentu. Skupia sie ona na wyrobie glébwne przedmiotéw codziennego
uzytku. Wraz z rozwojem przemystu rzemioslo to zaczelo by¢ coraz bardziej zaniechane, jak i row-
niez lekcewazone. W obecnym czasie kojarzy sie w gléwnej mierze z przeszloScia, zakonserwowa-
na w formie skansen6w. Nie wiele jednak osob zdaje sobie sprawe z tego, ze plecionkarstwo dalo
podstawy do wytworzenia sie nowych form rzemiosta a takze tworczoSci artystyczne;j.

Jedna z nich jest nurt ,,zywej architektury”, ktérego gléwnymi prekursorami sa: artysta Hans
Peter Sturm oraz architekt Marcel Kalberer. Swoje korzenie zawdziecza dzialaniom land artowym
przy uzyciu naturalnych materialéw i za swoje poczatki mozna uznaé przetom lat siedemdziesia-
tych i osiemdziesiatych. W zachodniej Europie cieszy sie duza popularnoécig, w Polsce pojawil sie
stosunkowo niedawno.

Forma tego stylu oparta jest na tworzeniu konstrukeji z mlodych pedow zywej wierzby,
ktére pomimo $ciecia, same zaczynaja rosnaé po wlozeniu do ziemi na odpowiednia glebokos$é.
Zjawisko to mozliwe jest tylko w okresie wiosny i jesieni. Jedng z cech witek wierzbowych jest
ich elastyczno$é co czyni je dobrym materialem do tworzenia rozmaitych kreacji podob-
nych do wyrobéw wikliniarskich. Najczesciej jednak wykonuje sie elementy wyposazenia ogro-
du np. altany czy ploty. Obiekty tego typu moga wytrzymac nawet do 20 lat co rok zazieleniajac sie.

Podobnym materialem umozliwiajgcym konstruowanie na przyklad wyzej wspomnia-
nych altan jest wiklina, ktora podobnie jak witki wierzbowe posiada duza wytrzymatosé,
a takze elastyczno$¢. Material ten spotka¢ mozna w tworczo$ci Jana Johansena oraz Jette Mel-
Igren. Ich prace cechuje r6znorodno$c¢ tematyczna, od obiektow funkcjonalnych jak ploty do form
abstrakeyjnych jak np. rzeZby nowoczesne.

Zjawisko zywej architektury ciezko jest przyporzadkowaé¢ do jednej kategorii. Przez swoich
tworcow okreslana jest jako mieszanka designu, architektury oraz rzemiosta. Wyjatkowosé¢ oparta
na elastyczno$ci i niesamowitej zywotnos$ci wierzby podkreslaja site natury. Konstrukeje wierzbo-
we swoje zastosowane znalazly w przestrzeni prywatnej jak i publicznej. Ciekawie sprawdzaja sie
w formie naturalnych palcoéw zabaw, altan, plotow. Stanowia ekologiczna alternatywe zwyklego
wyposazenia ogrodu.




Koto Naukowe Architektow Krajobrazu

Koto Naukowe Architektéw Krajobrazu
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Opiekun naukowy: dr inz. arch. Michal Uruszczak

Grafika 3D nowoczesnym standardem relacji miedzy architektem
krajobrazu a inwestorem

Dzieki nieustannie rozwijajacej sie technologii dotyczacej branzy 3D, architekci moga
precyzyjniej przedstawic swoja wizje niz tradycyjnymi metodami. Otowek i kartka papie-
ru to dzi$ czesto zabytek, ktory nie spelia oczekiwan wspolczesnego inwestora. Kazdy
liczy pieniadze, stara sie minimalizowaé¢ wydatki. Projektant, ktory potrafi takze stwo-
rzy¢ profesjonalna grafike 3D jest bardziej ceniony na rynku pracy. Do tych oséb inwe-
stor chetniej przychodzi ze zleceniem, poniewaz jest mu ,wygodniej, taniej i szybciej”. Nie
musi szuka¢ dodatkowej firmy, ktéra osobno wykona wizualizacje obiektu i by¢ przygoto-
wanym na kolejne koszty. Na rynku istnieje wiele profesjonalnych programéw do grafiki
3d dzieki ktérym mozna w bardzo precyzyjny i realistyczny sposob przedstawié projekt
architektoniczny. Dla inwestora, ktory nieraz jest laikiem w odczytywaniu projektow lub
nie posiada wyobrazni przestrzennej, wizualizacje, spacery trojwymiarowe sa najko-
rzystniejszym wariantem przekazu projektu. Architekei krajobrazu najczesciej tworza
projekty pod cele publiczne, parki, ogrody. Czesto zdarza sie ze ich projekty przed reali-
zacja sa konfrontowane z opinig publiczng. Zle zwizualizowany projekt moze nie przed-
stawi¢ wszystkich waznych funkcji inwestycji i narazi¢ cale przedsiewziecie na protesty
ze strony ludzi, ktérzy uzytkujg teren. Sukces nie odnosi ten kto ma lepszy, tadniejszy
projekt, tylko ten kto go umie lepiej sprzedaé. Nalezy pamietaé ze prezentacje 3D sa bar-
dzo kosztowne, oraz proces tworzenia pochlania bardzo duzo czasu. Jednak ostatnie lata
pokazuja ze to nie zniecheca ludzi. Wrecz przeciwnie jest to trend, ktoéry na stale wpisatl
sie w relacje miedzy producentem, a konsumentem. Jest to moda ktora predko nie minie,
poniewaz brakuje alternatywnego substytutu.

Referat ten jest po§wiecony grafice tréjwymiarowej jako jednego z narzedzi pracy przy
projektowaniu i wartosci jaka wnosi w procesie projektowania. Ukazuje formy komuni-
kacji miedzy wizja projektanta, a odbiorca projektu. Jest proba dostrzezenia wad i zalet
samej grafiki 3D oraz gdzie spotykamy ja w procesie ksztalcenia studentow.
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Sekcja: Warzywnictwa
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Wptyw preparatu Fito Garden Max na plonowanie dwaéch lokalnych
odmian czosnku jarego

The effect of Fito Garden Max bioactivator on yielding of two local
varieties of the spring garlic

Czosnek pospolity (Allium sativum L.) jest gatunkiem silnie ulegajacym zmienno$ci pod wply-
wem specyficznych warunkéw Srodowiskowych, w ktorych rosnie. Z tego powodu przez szereg
dziesiecioleci wytworzyly sie typy charakterystyczne dla konkretnego makroregionu.

W aktualnym Programie Ochrony Ro$lin nie ma preparatow zarejestrowanych dla czosnku,
co przy wegetatywnym sposobie rozmnazania tej ro§liny stanowi duzy problem. Warto zatem za-
stanowi¢ sie nad stosowaniem Srodkéw zmniejszajacych podatnosé¢ na choroby oraz zwiekszaja-
cych odpornoé¢ na niekorzystne warunki srodowiskowe. Coraz wieksza popularnoécia ciesza sie
m.in. produkty, ktérych sklad oparty jest na mikroorganizmach. Przykladem takiego biopreparatu
jest Fito Garden Max oparty na bakteriach Bacillus subtilis. Wedlug zapewnien producenta i dys-
trybutora bioaktywatora (Firma Agrarius), przeciwdzialaja one namnazaniu sie oraz rozwojowi
wielu patogenoéw, dzieki czemu stwarzaja komfortowe warunki do wzrostu uprawianych roélin.
Nastepstwem jego stosowania poprzez zwiekszenie odpornoéci na drobnoustroje chorobotworcze
jest zwiekszony plon.

Przedmiotem badan bylo okreslenie wptywu Fito Garden Max na plonowanie czosnku jarego.
Doswiadczenie zostalo zalozone w ukladzie dwuczynnikowym, niezaleznym, gdzie pierwszy czyn-
nik stanowila odmiana, a drugi stosowanie preparatu. Zastosowano dwie lokalne odmiany czosn-
ku jarego roézniace sie barwa tuski okrywajacej zabki: o lusce rozowej i bialej.

Przed wysadzeniem (12.04.2013) polowe zabkéw obydwu odmian zaprawiono w roztworze pre-
paratu. Obiekty te nastepnie podlewano i opryskiwano tym srodkiem w okresie wegetacji (w daw-
ce 75 g/30 1 wody) dwukrotnie w odstepach miesiecznych (16.05.2013 oraz 22.06.2013). Zbiér
przeprowadzono 01.08.2013. Po wysuszeniu plonu handlowego okre$lono: mase gléwki, jej szero-
ko$¢ i wysoko$¢ oraz liczbe zabkéw. Zbadano takze sklad chemiczny: zawarto$¢ suchej masy (met.
suszarkowg), cukréow (met. antronowa), kwasu L-askorbinowego (met. Tillmansa) oraz aktywnos$é
antyoksydacyjna (przy uzyciu rodnika DPPH met. Branda-Williamsa). Analize statystyczna wyko-
nano metoda analizy wariancji w programie Statistica 10, w oparciu o test Fishera, przy a=0,05.

Wykazano, ze po zastosowaniu bioaktywatora Fito Garden Max czosnek tworzy} glowki o wiek-
szej masie, szersze io zwiekszonej zawarto$ci cukréow iwyzszej aktywno$ci antyoksydacyjne;j.
Rofliny z obiektéw kontrolnych w poréwnaniu do opryskiwanych odznaczaly sie wyzsza zawarto-
$cig suchej masy i witaminy C. Nie stwierdzono wplywu preparatu Fito Garden Max na wysoko§¢
glowki oraz liczbe zabkow w glowce.
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Sekcja: Mykologiczna
Autor: Martyna Drabczyk
Opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Sekara

Wptyw wzbogacania zelazem podtoza do uprawy boczniaka
ostrygowatego (Pleurotus ostrestus Jacq.) na sktad mineralny
owocnikow

Enrichment of oyster mushroom substrate with iron: the influence
on mushroom minerals composition.

Boczniak ostrygowaty (Pleurotus ostrestus Jacq.) jest grzybem nalezacym do rodziny bocznia-
kowatych. Wlaséciwo$ci prozdrowotne boczniaka sa dobrze poznane. Regularne spozywanie bocz-
niaka wplywa korzystnie na profil lipidowy 0s6b chorych na hipercholesterolemie, podwyzsza tez
zawarto$¢ antyoksydantéw w organizmie.

Zelazo jest mikroelementem niezbednym w diecie czlowieka. Jest skladnikiem hemoglobiny,
mioglobiny i licznych enzymoéw. Dzienne zapotrzebowanie na zelazo dorostego czlowieka wynosi
11-26 mg. Niedobory zelaza moga powodowaé anemie. Niedobory zelaza wérod ludzi wystepuja
bardzo czesto. Srednia iloéé zelaza zawarta w boczniaku ostrygowatym wynosi 68,6 +/- 5,50 mg/
kg $wiezej masy.

Wzbogacanie roélin i grzybow w skladniki pokarmowe jest jedng z metod podwyzszenia jakoSci
pozywienia, majaca na celu poprawienie zdrowia spoteczenistwa. Do tej pory nie wykonano wielu
badan dotyczacych wzbogacenia podloza z boczniakiem ostrygowatym w skladniki mineralne.

Celem badan bylo sprawdzenie mozliwoéci wzbogacania podloza boczniaka ostrygowatego ze-
lazem oraz wplywu tego zabiegu na sklad mineralny owocnikow, jak réwniez przyswajalnosc¢ ze-
laza in vitro.

Material stanowito podloze przero$niete grzybnia boczniaka ostrygowatego w formie tzw. balo-
tow, o wadze 15 kg kazdy, firmy GrzybyHobby. Jedno powtérzenie stanowil balot wzbogacony o 0,2
g lub 0,4 g siarczanu zelaza siedmiowodnego rozpuszczonego w 300 ml wody destylowanej. Kon-
trole stanowily baloty traktowane tylko woda destylowana. Forme i dawki zelaza oparto na pro-
ponowanych przez Vieira [2013]. Do$wiadczenie zalozono w 3 powtorzeniach. Analizie poddano
wszystkie owocniki zebrane z balotu.

Z kazdego balotu zbierano owocniki w fazie dojrzaloSci zbiorczej. Okre$lono plon owocnikéw
oraz sucha mase metoda wagowa. Material do analiz na zawarto$¢ mikro- i makroelementow
stanowily wysuszone owocniki, ktére poddano analizie metoda spektrofotometrycznej absorp-
¢ji atomowej. Wykonano analize zawartoSci pierwiastkow w przeliczeniu na suchg i $wieza mase
owocnikéw, réznice miedzy obiektami do§wiadczenia analizowano metoda ANOVA, obliczono
wspolezynniki korelacji prostej pomiedzy zawarto$cia poszczegolnych pierwiastkow.

W planach jest réwniez proba adaptacji metody analizy przyswajalnos$ci zelaza w ukladzie po-
karmowym czlowieka. Metoda zostala opracowana w 1990 przez Stachowiak J. i Kubiak A. [Sorp-
cja cynku na wybranych preparatach blonnikowych].
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Optymalizacja nawozenia siewek rézy (Rosa multiflora L.)
przeznaczonych na podktadki

Optimization of the fertilization of rose seedlings
(Rosa multiflora L.) for use as rootstocks

Rozmnazanie réz metoda okulizacji ma wciaz duze znaczenie w szkolkarstwie. Dobra pod-
kladka powinna mie¢ dobrze rozwiniety system korzeniowy i dtuga szyjke korzeniowa. Celem do-
$wiadczenia bylo uzyskanie najlepszej jakosci siewek rozy przy wykorzystaniu réznych nawozow
mineralnych. Przedmiotem do$wiadczenia byly siewki rézy wielokwiatowej (Rosa multiflora L.).
Nasiona réz wysiano 15 listopada 2013 r. w inspekcie do ziemi ogrodniczej zawierajacej (mg dm3)
N, . 10,0; P 7,4; K 50,4; Mg 29,7; Ca 763,6; pH = 5,53; Ec 0,07 mSem™. Wiosng przeprowadzo-
no nawozenie siewek w dawkach 1 g dm w terminach: 16 kwietnia, 23 kwietnia, 1 maja i 7 maja.
W doéwiadczeniu uzyto nawozy pojedyncze superfosfat potréjny, mocznik, fosforan mocznika
i wieloskladnikowe dedykowane do uprawy réz: Substral dla réz i Kristalon NPK 13:40:13 + mi-
kro. Stosowano roztwory wodne nawozéw z wyjatkiem superfosfatu potrdjnego, ktéry najpierw
rozgniatano, wprowadzano posypowo wokol siewek, a nastepnie mieszano z podlozem. Kazdy
obiekt obejmowal poletko o wymiarach 1,5 m x 0,25 m, z ktérego pobierano losowo po 10 ro$lin
w 4 powtérzeniach do pomiar6w biometrycznych. 21 maja 2014 r. wykonano pomiary: masy siew-
ki [g], dtugosci systemu korzeniowego [cm], dlugosci szyjki korzeniowej [cm], wysoko$é siewek
[eml, liczbe lisci [szt.] oraz ocene bonitacyjng korzeni. Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie
wariancji jednoczynnikowej w ukladzie catkowicie rozlosowanym. NIR wyznaczono przy pomocy
testu t-studenta dla poziomu istotnosci p=0,05.

Dlugoéc szyjki | Dlugosé systemu | Bonitacja| Masa | Wysoko$é| - . -
o) . A . A Liczba lisci
Nawéz korzeniowej korzeniowego korzeni | calkowita | siewek [szt. /rosline]

[em] [em] [pkt] [g/ro$line] [em] : &

Kontrola 1,8a 5,54 2,2a o,12a 4,0 a 3,6a

Superfosfat

potréjny 2,1b 6,4b 2,6 ¢ 0,23 ¢ 5,0b 4,7¢

Mocznik 2,3bc 6,3 ab 2,5bc o,30d 4,8b 4,4 bc

Fosforan

mocznika 2,5¢C 6,1ab 2,3b 0,21 bc 6,0c 3,9 ab

Substral 2,4¢ 6,3 ab 2,4b 0,20 bc 5,3 bc 4,0 ab

Kristalon 2,3 bc 5,54 2,3b 0,16 b 4,0 a 4,0 ab

Tabela 1. Wybrane pomiary biometryczne siewek rozy

Wnioski: Kazdy zastosowany nawdz wplynal na poprawe jako$ci siewek r6z w stosunku do kon-
troli. Najdtuzsza szyjka korzeniowa stwierdzono u siewek zywionych fosforanem mocznika i Sub-
stralem, atakze Kristalonem imocznikiem. Najdluzszym systemem korzeniowym (liczbowo)
inajlepszym jego rozwojem (bonitacja korzeni) odznaczaly sie siewki nawozone superfosfatem
potrdjnym. Przy nawozeniu mocznikiem stwierdzono najwieksza mase siewek.
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Opiekun naukowy: dr inz. Anna Kotton

Wptyw doswietlania lampami LED na morfogeneze i fizjologie roslin
lewkonii oraz jarmuzu

Effect of supplementary lighting with LED lamps on morphogenesis
and physiology of stock and kale plants

Swiatlo, glownie jego natezenie oraz spektrum, ma decydujacy wplyw na metabolizm i fizjo-
logie roslin. W prezentowanym do$wiadczeniu wykorzystano lampy LED, gdyz ich konstrukcja
pozwala na precyzyjny dobér warunkéw $wietlnych. Do$wietlaniu poddano dwa gatunki lewko-
nie Matthiola incana oraz jarmuz Brassica oleracea convar.acephala var.sabellica i zmierzono:
parametry fluorescencji Fv/Fm oraz PI, dlugo$é¢ ogonkéw lisciowych, szeroko$é liéci, suchg mase.
Doéwiadczenie prowadzono przez pie¢ tygodni w komorach wzrostowych, bez dostepno$ci $wia-
tla naturalnego. Wykorzystane lampy LED, w zalezno$ci od emitowanego promieniowania mialy
nadane nazwy: Roz, Biel, Fiolet. W komorach wzrostowych panowaly jednakowe warunki wilgot-
noéciowe i temperaturowe.

Celem doswiadczenia jest poszukiwanie najlepszych warto$ci spektralnych z po$rod doéwietla-
nych obiektéw, tak aby dobor sztucznego $wiatla byl odpowiedzig na wymagania §wietlne danego
gatunku. Wykorzystano lampy emitujace promieniowanie o jednakowym natezeniu, a ro6znigce sie
dlugoscia emitowane;j fali. WskaZnik maksymalnej fotochemicznej wydajnoéci fotosystemu II - Fv/
Fm we wszystkich powtérzeniach u roélin lewkonii byt na podobnym poziomie, nie zaobserwo-
wano réznic wynikajacych z zastosowanego zrédla swiatla. W przypadku roslin jarmuzu wskaz-
nik byt istotnie wyzszy dla obiektu do$wietlanego lampg Fiolet. U roslin do§wietlanych lampami
ROz i Biel zauwazono podobne warto$ci parametru Fv/Fm. U ro§lin lewkonii nie zarejestrowano
ro6znic w wysokos$ci wskaznika PI w poszczegdlnych obiektach. Istotnie wyzsza warto$¢ osiagnal
wskaznik funkcjonowania fotosystemu IT — PI ujarmuzu do$wietlanego lampa Fiolet. Wartosé
tego wskaznika dla dwoch pozostalych obiektow zaobserwowano na zblizonym poziomie. Dhuzszy-
mi ogonkami li§ciowymi charakteryzowat sie jarmuz uprawiany pod lampa Biel i R6z, niz lampa
Fiolet. Zréznicowania pod wzgledem tego parametru nie odczytano dla roélin lewkonii. Wplyw
na szeroko$¢ blaszki liSciowej wyrazniej zauwazono u lewkonii. Obiekt do$wietlany lampa Biel
i Fiolet charakteryzowat sie wyzszymi warto$ciami, niz obiekt spod lampy R6z. W przypadku jar-
muzu obserwacje mialy odmienny rezultat. Najszersze liScie mialy rosliny z obiektu Réz, a nizsze,
o zblizonych wartoSciach z dwoch pozostalych obiektéw. Wykorzystane zrodla Swiatla nie wply-
nely na zawarto$¢ suchej masy. Po zestawieniu calo$ci wynikéw w rangi, doSwietlanie lampami
Biel i Fiolet najkorzystniej wypadlo w przypadku lewkonii, a do§wietlanie lampa Fiolet u jarmuzu.
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Sekcja: Pszczelnictwa
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Wptyw skazenia cynkiem na rozwdj jajnikéw u robotnic pszczoty
miodnej (Apis mellifera)

Effect of zinc contamination on honey bee (Apis mellifera) worker
ovary activation

U pszczoly miodnej wystepuja dwie postaci samic - matki oraz robotnice, ktore r6znia sie budo-
wa i funkcja w rodzinie pszczelej. To, ktora postac rozwinie sie z zaptodnionego jaja, zalezy od po-
karmu w czasie rozwoju larwalnego. Uklad rozrodeczy robotnicy jest znacznie zredukowany, jednak
w odpowiednich warunkach moze doj$¢ do jego aktywacji i skladania przez robotnice niezaptod-
nionych jaj, z ktorych rozwijaja sie samce. Na rozwoj jajnikéw wplywa przede wszystkim obecnoéé
matki.

Metale ciezkie, w tym cynk, sa szkodliwe dla zwierzat. Pszczoly wchodza w kontakt z nimi przez
pobieranie skazonego pokarmu. Metale ciezkie kumuluja sie w organizmach pszczot i przyczyniaja
do wystepowania powaznych zaburzen w ich rozwoju. Celem badan bylo sprawdzenie, czy zatrucie
robotnic cynkiem ma wplyw na aktywacje ich jajnikoéw w przypadku braku matki.

W cieplarce umieszczono 9 ulikow do$wiadczalnych, w kazdym umieszczono ramke z jajami
oraz 400 mlodych robotnic. Uliki podzielono na: 1) grupe kontrolna, ktérej podawano czysty po-
karm, 2) grupe o niskim skazeniu cynkiem, ktérej podawano pokarm zawierajacy 3 g cynku na kg,
oraz 3) grupe o wysokim skazeniu cynkiem, ktérej podawano pokarm zawierajacy 9 g cynku na kg.

Z kazdego z ulikow losowo wybrano po 30 osobnikéw. Ich jajniki preparowano i wybarwiano
w roztworze blekitu metylowego pod mikroskopem stereoskopowym. Nastepnie wykonano zdje-
cia przy pomocy kamery USB o rozdzielczo$ci 3488 x 2616. Na podstawie zdje¢ zmierzono $redni-
ce prawych i lewych jajnikow w ich najszerszym miejscu.

Najwieksza $rednice jajnikow stwierdzono w grupie kontrolnej, a najmniejsza w grupie z wyso-
kim skazeniem cynkiem. Rdznice te byly statystycznie istotne. Nie stwierdzono natomiast istot-
nych réznic pomiedzy Srednica prawego i lewego jajnika.

W grupie kontrolnej pszczoly nie wychowaly ani jednej robotnicy z larw, ktére powierzono im
do wychowu. Natomiast najwieksza liczbe robotnic wychowaly robotnice z grupy o wysokim ste-
zeniem cynku. Najwyzsze zuzycie pokarmu zanotowano w grupie kontrolne;j.
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Sekcja: Dendrologii i Architektury Krajobrazu
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Opiekun naukowy: dr hab. Malgorzata Frazik-Adamczyk

Techniki leczenia i pielegnacji drzew z analizg przypadku okazu
Malus

Wiek XX byt okresem gwaltownych przemian w zakresie metod leczenia i pielegnacji drzew
[Chachulski 1992, Skup 1995, Skup 2008, Szewczyk 2012]. Obecnie wykorzystuje sie nowe tech-
nologie do diagnostyki stanu drzew, okazy traktuje sie indywidualnie, a zabiegi przeprowadza sie
z uwzglednieniem anatomicznych i fizjologicznych aspektow, szczegélnie biologicznych mechani-
zmow obronnych drzew. Doniesienia dotyczace leczenia starych drzew owocowych sa znikome.

Celem pracy bylo przeprowadzenie zabiegdéw leczenia okazu jabtoni ‘Boskoop’ i obserwacja re-
akeji drzewa na podjete dzialania pielegnacyjne. Okaz wyprodukowano w 1954 roku, ro$nie w Ko-
lonii Dobrzyce (woj. }6dzkie) na prywatnej posesji, na glebie bardzo zZyznej i stale umiarkowanie
wilgotnej. Obwod pnia na wysoko$ci 130 cm od poziomu gruntu wynosi 240 cm i jest to prawdo-
podobnie jeden z najwiekszych okazéw w obrebie rodzaju Malus na terenie kraju.

W marcu 2014 przeprowadzono szczegdlowa ekspertyze dendrologiczna stanu drzewa i zapla-
nowano niezbedne zabiegi pielegnacyjne. Niezwlocznie przystapiono do prac terenowych. Reduk-
cja korony w nizszych partiach obejmowata gléwnie ciecia sanitarne, natomiast w wyzszych par-
tiach skracano konary, by odciazy¢ korone. Najpowazniejszym zagrozeniem dla drzewa jest stan
pnia. Przy ziemi i powyzej 200 cm migzszo$¢ pnia jest wysoka, natomiast na wysokosci piersni-
cy migzszo$¢ w promieniu pnia wynosi niespelna 8 cm, co daje 20%. Oczyszczono pien z murszu
miekkiego z pozostawieniem barier fenolowych. W celu czeSciowego przywrocenia drzewu utraco-
nej wydolno$ci mechanicznej, zalozono 3 wigzania sztywne oraz rurke wentylacyjno-odplywowa.
Zastosowano takze zywe wigzanie jako znaczacy element poprawy zywotnoéci okazu.

Po zakonczeniu wzrostu drzewa w sezonie, we wrzedniu 2014, oceniono efekty przeprowadzo-
nych zabiegdéw. W koronie pojawily sie nowe pedy, ulistnienie byto zdrowe. Jablori owocowala, po-
prawil sie stan jako$ci owocow kosztem ilo$ci. Kalus czeSciowo zalal felce po zainstalowanych wia-
zaniach sztywnych. Rurka wentylacyjno-odplywowa zostala odrzucona. Zywe wiazanie wymaga
dalszej obserwacji w kolejnym sezonie.

Otrzymane w niniejszej pracy wyniki moga przyczyni¢ sie do ochrony starych okazéw drzew
owocowych, wtym zanikajacych alei §rodpolnych, zwykle pochopnie wycinanych. Przedluzenie
zycia wiekowych drzew rodzaju Malus ma duze znaczenie dla utrzymania puli genéw istotnej dla
rozwoju pomologii.
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Efekt powtok ochronnych w celu ograniczenia zimowo-wiosennego
nagrzewania pni jabtoni

The effect of protective coatings for the control of winter/spring
heat gain of apple tree trunks

Koniec zimy oraz poczatek wiosny sa w potudniowej Polsce okresem gdy podczas pogodnych dni
w sadach mozliwe jest obserwowanie znacznego nagrzewania pni drzew. Wysmukle, o znacznie
ograniczonej $rednicy korony drzewa formowane w nowoczesnych sadach umozliwiaja znacznie
wieksza dostepno$¢ promieniowania stonecznego do pni drzew (od szyjki korzeniowej do nasady
konar6ow). Wynika to takze z niskiego ukladu slofica na horyzoncie w tym okresie oraz dominuja-
cej orientacji rzedéw drzew w sadach: péinoc-potudnie.Wysokie temperatury pni przyczyniaja sie
do zaniku spoczynku, weze$niejszego rozpoczynania wegetacji i zwiekszenia podatnoéci na wyste-
powanie zgorzeli oraz podluznych peknieé.

Praca przedstawia wyniki pomiaréw prowadzonych na wybranych odmianach jabloni. Zapi-
sy temperatur prowadzono podczas dni stonecznych, w okresie od polowy stycznia, w godzinach
14-15. Mierzono temperatury pni od strony potudniowej oraz .péinocnej. Obiektami kontrolnymi
sg drzewa bez powlok ochronnych. Wysokie réznice temperatur pni drzew pomiedzy obiektami
kontrolnymi a chronionymi (ponad 20°C po poludniowej stronie pni) obserwowano od konica
lutego. Podczas pomiaréw prowadzonych w styczniu (3 dekada) odnotowano réznice w zakresie
12-14°C. Najwieksza skuteczno$é ograniczania nagrzewania pni uzyskano dla obiektéw pokry-
tych bialg farbg. Mniej skuteczne byly nizsze stezenia farby oraz siatki ochronne. Temperatury
poludniowej strony pni bez ochron w przypadku kilku odmian znacznie przewyzszala 30°C juz
od pierwszych dni marca. Niezaleznie stwierdzono wyrazny wplyw odmiany na te procesy.

Opracowanie i uzyskane wyniki sa wazna informacja dla praktyki sadowniczej oraz oséb zaj-
mujacych sie szeroko pojeta pielegnacja drzew w terenach zieleni. Wykazuje w jak dlugim okresie
przedwios$nia pnie drzew moga podlegaé silnemu nagrzewaniu oraz jakie moga by¢ maksymalne
temperatury. Temperatury w zakresie juz 5-7°C sa uznawane za krytyczne dla pobudzania pro-
cesOw wegetacyjnych drzew. Wystgpienie nawet niezbyt duzych mrozéw powoduje uszkadzanie
tkanek przewodzacych pni lub ich czeéci, w ktorych nastapil zanik spoczynku. Uszkodzenia tego
typu staly sie ostatnio bardzo powszechne w sadach oraz terenach zieleni. Dla sadéw stosowanie
bialych powlok ochronnych - ,bielenie pni” jest przypomnieniem dawnej dobrej praktyki. Niekto6-
rzy jeszcze niedawno uwazali bielenie jako przejaw folkloru i zacofanego gospodarowania.
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Wptyw stresu solnego na budowe anatomiczna lisci
u zimozielonych pnaczy (Hedera helix L. i Euonymus fortunei
(Turcz.) Hand.-Mazz.)

Salt stress effect on anatomical leaves structure of evergreen
climbers (Hedera helix L. and Euonymus fortunei (Turcz.)
Hand.-Mazz.)

Pnacza stanowia wyjatkowa grupe roslin. Potrzebuja nie wiele miejsca aby méc sie prawidlo-
wo rozwija¢ oraz zajmuja niedostepne dla innych gatunkéw pionowe powierzchnie. Dzieki tym
cechom co raz czesciej wykorzystuje sie je do sadzania przy ekranach akustycznych. Jednak ro$li-
ny posadzone w poblizu ciagéw komunikacyjnych narazone sa na niekorzystne warunki. Jednym
z czynnikow wplywajacym na wzrost i rozwdj pnaczy jest zasolenie.

Celem badan jest okreslenie zmian w budowie anatomicznej lidci Hedera helix i Euonymus for-
tunei spowodowanych stresem solnym. Wywolany jest on przez §rodki chemiczne stosowane zima
do odladzania jezdni. Wedlig Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2005
r. shuza do tego: chlorek sodu (NaCl), chlorek wapnia (CaCl,) oraz ich mieszanina.

Z roélin traktowanych réznymi stezeniami soli na koniec sezonu wegetacyjnego zebrano po jed-
nym liSciu. Pobrano fragmenty blaszki liSciowej i wykonano preparaty metoda parafinowa. Skraw-
ki mikrotomowe wybarwiono hematoksyling wg Delafielda z uzupeliajacym barwieniem chryzo-
idyna i Sudanem III. Obserwacje przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu Axiolmager M2 firmy
ZEISS.

W obrebie tkanek lisci badanych roélin zaobserwowano zmiany iloéci, wielkosci i ksztaltu ko-
moérek wywolane stresem solnym oddzialujacego na ro$liny.
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Analiza ekspresji markeréw inwazyjnosci w komorkach czerniaka

Invasiveness markers expression in melanoma cells analysis

Czerniak skory nalezy do grupy najbardziej zlo§liwych nowotworéw czlowieka. Komor-
ki czerniaka roéznicuja sie zmelanocytéw iposiadaja duza zdolno$é donabywania cech
zwigzanych zinwazyjnoécia. Zmiany zachodzace w melanocytach przypominaja proces
przejécia epitelialno-mezenchymalnego (EMT). Sklonno$é komorek czerniaka dozmian
w kierunku fenotypu mezenchymalnego manifestujgcego sie m.in. ekspresjg bialek cytoszkieletu:
wimentyny i SMAa (smooth muscle action) odzwierciedla ich potencjal do tworzenia przerzutow.
Znana jest grupa czynnikéw transkrypcyjnych wplywajacych na regulacje procesu EMT, do kt6-
rych mozna zaliczy¢ biatka Snail i Slug. Bialka te blokuja ekspresje genéw zwigzanych z fenotypem
epitelialnym, np. E-kadheryny.

PPAR alfa (receptor aktywowany przez proliferatory peroksysoméw) nalezy do gru-
py ligando- zaleznych receptoréw jadrowych. Posiada zdolnoé¢ do odwracania metabolizmu
w kierunku utylizacji kwaséw tluszczowych na rzecz obnizenia zuzycia glukozy.

Do ligandéw aktywujacych PPAR alfa naleza zwiazki endogenne, takie jak kwas ekoizapenta-
enowy (EPA) czy dokozapentaenowy (DHA) oraz syntetyczne np. fenofibrat.

Celem badan jest analiza ekspresji markeroéw inwazyjnoéci komoérek nowotworowych oraz rola
receptora PPAR alfa w modulowaniu inwazyjno$ci.

W przeprowadzonych badaniach wykorzystano linie komoérek czerniaka, pochodzace ze zmian
pierwotnych oraz przerzutéw. Sprawdzano zmiany ekspresji wybranych markeréw procesu EMT,
takich jak Snail, Slug, wimentyna, SMA, Brn2 i MITF, na poziomie biatka oraz badajac aktywno$¢
promotoréw.

Analizy oparto glownie na metodzie Western blot z wykorzystaniem immunodetekeji. W dal-
szym etapie do$wiadczen komorki transfekowano plazmidami zawierajacymi sekwencje promo-
toréw badanych bialek.

W analizowanych liniach komérkowych zaobserwowano ekspresje genéw zwiazanych
zregulacja procesu EMT. Zauwazono odwrotng zalezno$¢ w ekspresji bialek Snail i Slug
w stosunku do E-kadheryny. W wyniku zastosowania ligandéw dla PPAR alfa uzyskano obnizony
poziom ekspresji promotoréw badanych bialek m.in. MITF oraz Brn2.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wywnioskowano, iz modulacja aktywno$ci receptora
PPAR alfa moze mieé zastosowanie w profilaktyce oraz leczeniu nowotwordw.
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Rozmnazanie gatunkow z rodzaju Pelargonium (Geraniaceae)
w kulturach in vitro

Propagation of species from genus Pelargonuim via in vitro cultures

Wiekszoé¢ gatunkéw nalezacych do rodzaju Pelargonium wytwarza korzenie wigzkowe, pod-
czas gdy osiem gatunkéw typowo sukulentowych tworzy korzenie bulwiaste. Ksztalt, grubos¢
ifaktura pedéow wykazuja ogromna réznorodnosé u znanych gatunkéw. W grupie uzytkowanej
jako ro$liny ozdobne wyrdzniono Pelargonium x hortortum, P. peltatum, P. grandiflora. Rosli-
ny w fazie rozwoju generatywnego tworza kwiatostany. Ksztalt, wybarwienie i aromat kwiatow
sg zroznicowane w zaleznoSci od gatunku czy odmiany. Rowniez liécie licznych gatunkéw charak-
teryzuja sie intensywnym zapachem ze wzgledu na duza zawarto$¢ zwigzkow eterycznych, dlatego
ich typowym zastosowaniem uzytkowym jest produkcja cennych olejkow eterycznych.

Pelargonie tradycyjnie rozmnazane sa wegetatywnie i z tego wzgledu w latach 2014-2015 w La-
boratorium kultur in vitro ZBiFR UR podjeto do§wiadczenia majace na celu mikrorozmnazanie
Pelargonium lanceolatum, P. tetragonum, i dwoch odmian Pelargonium x hortortum. Ro$liny
mateczne wolne od wiruséw i patogenéw o komérkowym typie budowy, tak zwane roéliny SPF
(ang. Specific Pathogen Free), stuzyly jako zrodlo eksplantatow pierwotnych. Wstepnym etapem
bylo ustalenie warunkéw powierzchniowego odkazania pobieranych fragmentéw organéw. Opty-
malne okazalo si¢ 120 sekundowe traktowanie tkanek 0.1% HgCl,, a nastepnie ich czterokrotne
plukanie w sterylnej H,O. Podjeto prébe inicjacji aseptycznych kultur badanych genotypéw z pa-
kow wierzcholkowych, pakow bocznych oraz eksperymenty dotyczace uzyskania in vitro dobrze
proliferujacych kultur merystematycznych. W tym celu optymalizowano sklad pozywki inicjacyj-
nej, propagacyjnej i elongacyjnej. Warunki fizyczne kultywacji byly nastepujace: temp powietrza
w trakcie dnia 24°C+2°, w trakcie nocy 18°C+2°, wilgotno$é wzgledna 60%, natezenie promienio-
wania fotosyntetycznie czynnego 60 umol m2 s* w warunkach fotoperiodu 16/8h. Jako Zrodlo
$wiatla stosowano lampy Tungsram F33 40W. Opracowano wydajne protokoly mnozenia in vitro
badanych gatunkéw. Kolejnym etapem bedzie przebadanie stabilno$ci genetycznej materiatu uzy-
skanego w wyniku mikrorozmnazania oraz dopracowanie warunkéw ukorzeniania dzikich gatun-
kéw. Uzyskano roéliny zaaklimatyzowane do warunkow uprawy ex vitro.
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Wyznaczenie potencjatu energetycznego biogazu w wybranym
gospodarstwie rolnym

Determination of the energy potential of biogas in selected farm

Bedac czlonkiem Unii Europejskiej Polska uzyskala wiele przywilejow, ale takze musi wywigzac
sie z zobowiazan, dotyczacych produkeji energii ze zrodet odnawialnych. W 2020 r. Polsce wyzna-
czono cel zwiekszenia udzialu wytwarzanej energii odnawialnej do 15% calkowitego zuzycia ener-
gii. W 2010 r. udalo sie osiagngé wynik na poziomie 9,5%.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne biogaz rolniczy definiuje jako paliwo ga-
zowe otrzymywane z surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodow zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostato$ci przemystu rolno-spozywezego lub
biomasy lesnej w procesie fermentacji metanowe;j.

Obecnie przyjmuje sie, ze rola biogazu rolniczego w najblizszej dekadzie dynamiczne wzro$nie.
Wedlug badan przeprowadzonych przez Instytut Energetyki Odnawialnej w roku 2010, stwierdzo-
no ze Polska jest w stanie wytworzy¢ ok 6,6 mld m3 biogazu. Warto$é ta stanowi ok 4,6% zuzywa-
nej energii w naszym kraju.

Biogaz rolniczy mozna otrzymaé ztrzech podstawowych strumieni surowcoéw. Pierwszym
z nich sg produkty rolnicze (kukurydza, buraki, trawy w postaci kiszonek oraz kazda inna biomasa
charakteryzujaca sie wysoka efektywnoécia produkeji biogazu. Drugim surowcem sa plynne i sta-
le odchody zwierzece w postaci gnojowki, gnojowicy lub obornika. Trzecim izarazem ostatnim
surowcem sg odpady z przetworstwa i przemystu rolno-spozywczego oraz owocowo-warzywnego

Celem pracy bylo ustalenie potencjatu energetycznego na przykladzie wybranego gospodarstwa
rolnego potozonego w obrebie powiatu kazimierskiego, charakteryzujacego sie bardzo dobry-
mi walorami przyrodniczo-rolniczymi. Powierzchnia gospodarstwa wynosi 290 ha gruntéw or-
nych. Uprawiane sa na nim 4 podstawowe ro§liny takie jak buraki cukrowe, kukurydza, pszenica
irzepak.

Badania potencjalu energetycznego probek roslin zostaly przeprowadzone na terenie Uni-
wersytetu Rolniczego w laboratorium biogazu znajdujacego sie na Wydziale Inzynierii Produkeji
i Energetyki w Krakowie na Uniwersytecie Rolniczym. Prébka wsadu zostala sporzadzona z liéci
buraka cukrowego, wystodkéw buraczanych, lodygi oraz kiszonki z kukurydzy. Przypuszcza sie,
ze w najblizszych latach gospodarstwo rolne powiekszy swoja dzialalno$¢ poprzez budowe obory.
Szacowana ilo$¢ bydla to: 20 kréw mlecznych oraz 40 bykow.
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Analiza masy oraz sktadu morfologicznego odpadéw
gromadzonych selektywnie na obszarach wiejskich

Accumulation and morphological composition analysis of
segregated waste collected in rural areas

Coraz wieksze znaczenie w polskim systemie gospodarki odpadami zyskuje selektywne groma-
dzenie odpadbéw u zrdodla, a wiec bezposrednio w gospodarstwie domowym. Systemem tym objete
sg gléwnie odpady wykonane z metalu, szkla, tworzyw sztucznych oraz papieru i tektury, ktérych
do 2020 roku w kazdej polskiej gminie bedzie nalezalo zebra¢ w sposoéb selektywny 50% masowo.
Aktualnie wskaznik efektywnos$ci gromadzenia selektywnego odpadéw ksztaltuje sie na poziomie
16 — 18% w skali kraju. Monitoring powstajacych odpadéw komunalnych jest czeScig wlasciwego
zarzadzania gospodarka odpadami. Badania i analizy wykonywane w zakladach zagospodarowa-
nia odpadéw pozwalaja okresli¢ dynamike zmian wla$ciwosci technologicznych odpadoéw, ktora
zalezy m. in. od pory roku, rodzaju zabudowy, poziomu konsumpcji, wyksztalcenia i dochodéow
mieszkancow.

Dla odpadéw gromadzonych selektywnie przeprowadza sie najczeSciej analizy skladu morfolo-
gicznego oraz oblicza wskazniki masowego ich nagromadzenia. Jednym z najwazniejszych wskaz-
nikéw w zakresie oceny poziomu $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa jest udzial odpadow
gromadzonych selektywnie w stosunku do wszystkich zebranych odpadéw komunalnych.

Gléwnym celem badan byto obliczenie wskazZnikéw masowego nagromadzenia odpadow z se-
lektywnej zbiorki realizowanej przez firme PW MIKI w gminach: Skawina, Biskupice, Liszki,
Krzeszowice iZabierzow (woj. malopolskie), a takze analiza skladu morfologicznego odpadéw
zbieranych zterenu w/w gmin. Badania zostaly przeprowadzone w firmie MIKI Recykling Sp.
Z 0.0., ktéra zajmuje sie sortowaniem i odzyskiem odpadéw gromadzonych selektywnie. Najwaz-
niejszym elementem badan bylo okre§lenie udzialu zanieczyszczen w poszczegélnych frakcjach
zbieranych selektywnie.

Zakres badan obejmowal pozyskanie danych o masie odpadéw komunalnych zbieranych selek-
tywnie przez firme PW MIKI za lata 2013 — 2014. W celu okreslenia sktadu morfologicznego tych
odpadbw oraz udzialu zanieczyszczen, wykonano kilka pomiar6w terenowych. Analizy polegaly
na recznym sortowaniu selektywnej zbiérki odpadéw. Podstawowymi frakcjami odpadéw widzial-
nymi w czasie analizy byly: PET bialy, PET zielony, PET niebieski, chemia gospodarcza, folia biala,
folia kolorowa, PCV i PCB, szklo biale, szklo kolorowe, metale Zelazne, metale niezelazne, papier
itektura opakowaniowe, papier gazetowy, zanieczyszczenia mineralne (ceramika, gruz, cegly, be-
ton, popioly, itp.), zanieczyszczenia ulegajace biodegradacji i inne.
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Analiza wykorzystania srodkéw transportowych zbierajacych
odpady w gminach gorskich

analysis of the use of vehicles for the waste collection in the
mountain areas

Gospodarka odpadami na terenach goérskich, a w szczegolnosci ich transport, wiaze sie z wielo-
ma utrudnieniami natury §rodowiskowej (urozmaicona rzezba terenu), technicznej (brak utwar-
dzonych drog dojazdowych, duze rozproszenie zabudowy), demograficznej (wzmozony ruch tury-
styczny) oraz prawnej. W zwigzku z tym przedsiebiorstwa zajmujace sie transportem i zbieraniem
odpadbéw ponosza duzo wieksze naklady techniczne i finansowe (koszt zuzycia paliwa, wydtuzony
czas pracy kierowcow, szybkie zuzycie techniczne pojazdow) na swoja dzialalno$é, niz firmy pro-
wadzace dzialalno$¢ na innych obszarach Polski, np. na terenie aglomeracji krakowskiej. Specy-
ficznym ograniczeniem wplywajacym na transport odpadéw na obszarach gdrskich jest przede
wszystkim klimat (dtugi okres zimy i zwigzane z tym zaleganie Sniegu, mroéz i silny wiatr).

Celem pracy bylo wykonanie analizy wykorzystania taboru samochodowego w eko-przedsie-
biorstwie. Do realizacji zadania postuzyly dane otrzymane od firmy IB Sp. z 0.0. dzialajacej w No-
wym Targu i okolicznych gminach. Informacje uzyskane z firmy zawieraly specyfikacje technicz-
na posiadanych samochodéw przeznaczonych do transportu odpadéw (liczba, marka, pojemno$c¢
silnika, $rednie zuzycie paliwa, moc silnika, tadownos§¢ skrzyni) oraz charakterystyke regionéw
(gmin), ktére firma obstuguje.

Do prowadzenia analiz pozyskano takze sprawozdania kwartalne skladane przez podmioty od-
bierajace odpady w 6 gminach: Gmina Nowy Targ, Gmina Miasto Nowy Targ, Gmina Tokarnia,
Gmina Bialy Dunajec, Gmina Czarny Dunajec, Gmina Szaflary.
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Projekt lokalizacji ,PSZOK" w gminach potozonych w otulinie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego

Location of the “PSZOK" in the municipalities of Swietokrzyski
National Park

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej spowodowalo konieczno$é dostosowania krajowych
przepisoOw zwiazanych z gospodarka odpadami do zapiséw Dyrektyw UE. Nowelizacja Ustawy
o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach z 28 listopada 2014 roku postanawia, ze kazda
gmina musi posiada¢ stacjonarny punkt selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych (PSZOK),
do ktérego mieszkancy beda mogli oddawacé r6znego rodzaju odpady bez dodatkowych optat. Unia
nakazuje kazdemu krajowi czlonkowskiemu, aby do 2020 roku, 50% masy wytworzonych odpa-
dow byta przygotowana do ponownego uzycia, recyklingu lub odzysku. Utworzenie stacjonarnych
PSZOK-6w moze przyczynic sie wzrostu masy odpadow, ktora zostanie poddana recyklingowi.

Celem pracy bylo wyznaczenie lokalizacji Punktéw Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunal-
nych w Otulinie Swietokrzyskiego Parku Narodowego. Gminy nalezace do otuliny znajduja sie
w trzech powiatach: kieleckim (pie¢ gmin), skarzyskim (jedna gmina) i starachowickim (jedna
gmina). W celu lokalizacji PSZOK-u pozyskano z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mato-
polskiego cyfrowe mapy tematyczne. W systemie GIS wyznaczono potencjalne polozenie punktow.

Przeprowadzona analiza pozwolila na wyznaczenie kilkudziesieciu obszaréw predysponowa-
nych, spelniajacych kryteria lokalizacji PSZOK w poszczeg6lnych gminach. Z po$réd obszaréw
predysponowanych wybrano najbardziej korzystne rozwigzania zar6wno pod wzgledem ekono-
micznym jak i spotecznym dla lokalizacji przedsiewziecia.
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Sekcja Infrastruktury i Logistyki
Autorzy: Lukasz Gdowski, inz. Janusz Kidon, Kamil Malczewski, Piotr Sekula,
Karolina Slabosz, Agnieszka Schwenk
Opiekunowie naukowi: dr Anna Krakowiak-Bal, dr inz. Mateusz Malinowski,
mgr inz. Krzysztof Pikul, dr hab. inz. Jacek Salamon, dr inz. Jakub Sikora

Wykorzystanie gps do oceny stanu infrastruktury drogowej terenéw
gorskich na przyktadzie gminy Lipnica Wielka

analysis of road infrastructurein mountainous areas - a case study
of Lipnica Wielka

Infrastruktura drogowa jest jednym znajwazniejszych czynnikow determinujacych rozwoj
obszaréow wiejskich, aw szczegdlnosci obszaréw gorskich. Rozbudowa oraz utrzymanie sieci
drogowej sprzyjaja rozwojowi ustug, przemystu i rolnictwa. Wraz z wejéciem Polski do UE oraz
niewatpliwym sukcesem Programu Modernizacji Drog Krajowych. stan infrastruktury drogowe;j
na obszarach wiejskich znaczaco sie poprawil. Celem pracy bylo wykonanie analizy stanu infra-
struktury drogowej w wybranej gminie wiejskiej. Analizy wykonano w ramach obozu naukowego,
finansowanego z funduszy Wydziatlowych oraz Uczelnianych, zorganizowanego w gminie Lipnica
Wielka (woj. malopolskie) u podnéza Babiogoérskiego Parku Narodowego. W czasie obozu uczest-
nicy zebrali informacje charakteryzujace drogi tej gminy w postaci niemal 1000 punktéw zapisa-
nych w recznych odbiornikach GPS.

Zakres analiz wykonanych w czasie obozu obejmowal:

¢ inwentaryzacje sieci drogowej z wykorzystaniem recznych odbiornikéw GPS (okre$lenie rze-

czywistej dtugoéci drog, lokalizacji punktéw charakterystycznych w ich ciagu, itp.),
 analize stanu nawierzchni drogowej oraz elementéw korony drogi (rodzaju i stanu rowow
odwadniajacych, znakéw poziomych i pionowych, oswietlenia, itp.).

Zebrane dane o charakterze przestrzennym zostaly por6wnane z mapami cyfrowymi pozy-
skanymi z Urzedu Marszalkowskiego w Krakowie. Postuzyly one miedzy innymi do poréwnania
doktadnoéci odczytu przebiegu trasy dwoch GPS-6w oraz opracowania Ksigzek Drog dla Urzedu
Gminy Lipnica, co stanowilo wymierna warto$§é pracy uczestnikéw obozu. Rozporzadzenie Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 roku w sprawie ewidencji drog publicznych naklada
na Samorzady Terytorialne obowiazek prowadzenia tzw. Ksiazek Drog. Przepisy ustalaja zakres
izasady prowadzenia ewidencji drog publicznych i obiektéow mostowych. Ewidencja ta powinna
zawiera¢: informacje o rodzaju nawierzchni, szerokosci drogi, przepustéw, barier i ekranéw, za-
tok i przystankéw autobusowych, zjazdéw i obiektow przydroznych, o$§wietlenia itp. Ze wzgledu
na stopien szczegblowoéci Ksigzek Drog, jedna z bardziej pracochlonnych, ale i najwazniejszych
faz w trakcie procesu zakladania, prowadzenia i wykorzystania praktycznego ewidencji jest faza
zbierania danych o parametrach technicznych drogi.
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Sekcja Odnawialnych Zrédel Energii i Gospodarki Odpadami
Autorzy: Kamil Malczewski, Karolina Stabosz
Opiekun naukowy: dr inz. Mateusz Malinowski

Analiza sktadu morfologicznego odpadéw wytwarzanych
w wybranym dziale PRS

Morphological composition analysis of waste generated in selected
food industry sector

Produkcja zywnoSci w zakladach przemystu rolno — spozywczego, jak rowniez prowadzenie
upraw i hodowla zwierzat wiaze sie z powstawaniem wielu r6znych rodzajéw pozostatoéci — odpa-
déw. Do odpaddéw tych nalezg resztki surowcoéw niezuzytych w czasie produkeji (tkanki roélinne
izwierzece), a takze materialy powstate z uzytkowania maszyn i urzadzen (np. filtry, oleje, czySci-
wa). Sktad morfologiczny tych odpadéw oraz ich zmienno$¢ nie sa wystarczajaco opisane w litera-
turze. W pracy podjeto prébe scharakteryzowania odpadéw powstajacych w przemysle miesnym
irybnym.

Gloéwnym celem pracy byla analiza masy oraz sktadu morfologicznego odpadéw powstajacych
w wyzej wymienionych dzialach przemystu rolno-spozywczego. Analizy dokonano dla makrore-
gionu polski poludniowej. Dane, na podstawie ktérych wykonano analizy pozyskano z raportow
wojewodzkich udostepnionych przez Urzedy Marszaltkowskie wojewddztw: $laskiego, matopol-
skiego, podkarpackiego i §wietokrzyskiego. Dane dotyczyly odpadéow powstalych wlatach 2011 —
2013. Szczegblowej analizie poddano zaklady wytwarzajace odpady (klasyfikowane zgodnie z Ka-
talogiem Odpaddw, obowiazujacym w Polsce) oznaczone nastepujacym kodem:

» 02 02 — odpady zprzygotowania i przetworstwa produktow spozywczych pochodzenia

zwierzecego,

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz w strukturze odpadéw wytwarzanych
w PRS, oprécz odpadowej tkanki zwierzecej (okolo 50% masowo) i roélinnej, znaczacy udzial sta-
nowig odpady wynikajace z uzytkowania maszyn, urzadzen i gospodarowania budynkami prze-
mystowymi i inwentarskimi.
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Sekcja: Eksploatacji Maszyn i Ergonomii
Autor: Justyna Slusarczyk
Opiekunowie naukowi: mgr inz. Karolina Trzyniec, mgr inz. Krzysztof Pikul

Ergonomiczna analiza pracowni komputerowych w kontekscie
rozbudowy bazy laboratoryjno-dydaktycznej

Jednym z gléwnych zagadnien ergonomii jest dostosowywanie komputerowych stanowisk pra-
cy do wymagan uzytkownika. Wraz z postepem technologii komputer stal sie niezbednym narze-
dziem pracy wykorzystywanym réwniez w procesach dydaktycznych.

Prawidlowo zaprojektowane stanowisko komputerowe powinno byé dostosowane do fizycz-
nych mozliwos$ci jego uzytkownika tak, aby mogl on w bezpieczny i niewymagajacy nadmiernego
wysiltku sposob korzystaé z wszelkich elementéw tego stanowiska. Niespelienie tych wymagan
ma ogromny wplyw na komfort pracy, zdrowie, wydajno$é i efektywnosé uzytkownika. Oprocz
wdrazania metod ergonomii korekcyjnej nalezy wiec podejmowaé dzialania z zakresu ergonomii
koncepcyjnej juz na etapie projektowania.

Celem pracy bylo wykonanie ergonomicznej oceny pracowni komputerowych uzytkowanych
na Wydziale Inzynierii Produkecji i Energetyki. Taka analiza ma na celu zdiagnozowanie ewen-
tualnych nieprawidlowoéci iwyeliminowanie ich podczas projektowania kolejnych pracow-
ni. Dodatkowym celem bylo opracowanie koncepcji pracowni optymalnej, z punktu widzenia
studenta-uzytkownika.

Analiza pracowni oparta byla o wytyczne sformulowane w zaktualizowanym Rozporzadzeniu
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy na stanowiskach wy-
posazonych w monitory ekranowe. Szczegélowemu badaniu zostaly poddane wszystkie pracow-
nie, w ktorych odbywaja sie zajecia dydaktyczne ze studentami.

Zweryfikowane zostaly parametry bezpos$rednio zwigzane z danym stanowiskiem, jak réwniez
czynniki oddzialowujgce z otoczenia.

Metoda oceny poszczeg6lnych pracowni polegata na poréwnaniu zgodnosci stanu faktycznego
z zaleceniami norm oraz na analizie ankiety przedstawiajacej subiektywna opinie ich uzyteczno-
$ci. Po przeanalizowaniu uzyskanych wynikéw opracowano koncepcje pracowni spetniajacej nor-
my i uwzgledniajacej uwagi potencjalnych uzytkownikow.
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MopinbcbKkunin pep>KaBHUIA arpapHO-TEXHIYHUI YHiBepcUTeT
IH>KeHEePHO-TeXHIYHII HaBYAIbHO-HAYKOBUH IHCTUTYT
Crynent: JImxHUK Bagnm

Po3pob6ka cTpiukoBOoro KOHBe€pa AnA BiaaineHHA KanipopHincbKnx
yepB'AKiB Big 6iorymycy

Projekt przenosnika tasmowego do separacji dzdzownicy
kalifornijskiej z humusu

Po3pob6ka TeXHOJIOTI] BEpMUKOMIIOCTYBAHHS € OJTHUM 3 BaJKJIMBUX HANIPAMKIB 3a0e31eueHHs
CiIBCHKOTO rocmozapeTBa Ykpainu ebeKTUBHUME J00puBaMu - 6ioryMycoM, a TaKOXK IIHHUM
OLIKOM y BUIVIAL GioMacH JTONOBUX YePBAKiB. BIIpoBa/»KeHHA TAKUX TEXHOJIOTIH B rocmozap-
CTBaX /Ia€ MOKJIMBICTh Ha BUCOKOMY PiBHIi HMiITPUMYBATH POJIOYICTh I'PYHTIB, IPOBOJUTHU Pe-
KYJIBTUBYBAHHs HENPUAATHUX JJIsI C.-T. BAPOOHUIITBA 3€MeJIb, OJIEP>KYBAaTH €KOJIOTIYHO YHUCTY
POCJIMHHHUIIbKY MTPOAYKITi0, a TAKOK BUCOKOOITKOBY 6ioMacy JIOMIOBUX YEPB AKiB.

HesBarkarouu Ha aKTYaJIBHICTB 1 HIMPOKY ITpOMAraH/y, BEDMHUKOMIIOCTYBaHHS He Ha0yJIO IIIH-
POKOTO PO3IOBCIO/I’KEHHS B YKpaiHi uepe3 BifICyTHICTh MexaHi3allil OCHOBHUX TEXHOJIOTIUHUX
oreparii, o B KiHIIEBOMY PaxXyHKY IPU3BOUTH 0 IiABHUINEHH cobiBapTocTi biorymycy i 6io-
MacH JIOIIOBUX YEPB AKIB.

Iy Ly

”

Ha 6azi mpoBefeHHX AOCTIZ?KEHD PO3PO-
6JIEHO TEXHOJIOTIYHY 1 KOHCTDYKIiHHO-Tex-

HOJIOTIYHY CXeMH BifjitoBaya 4epBsKiB Bif

BepMHKoMITOCTy. Ha cTpiuky KoHBeepa 1 3 OyH-

Kepa /lo3aTopa 3 HacCUIA€EThCA BEPMUKOMIIOCT
3 YepB’sIKaMHU IIapOM II€BHOI TOBIIMHH. Bep-
MHKOMIIOCT IEPEMIIyIOTh B OCBITJIIOBaJIbHY

KaMepy 4. UepBsKkH, sKi 3HAXOAATHCS HA IMO-
BEPXHi, Ii/I Ti€10 CBiTJIa 3aHYPIOIOTHCS Y BEPMU-
KOMIIOCT, ITiCJIsI YOT'O BiH MOTPAILJISIE B TEDMOKA-
Mepy, /ie HarpiTe TEMJIOTeHEPATOPOM 5 MOBITPS
CTBOPIOE Y BEDMUKOMIIOCTI HECIIPUATIIUBI YMO-

Puc. 1 - KOHCTpPYKI[iHHO-TE€XHOJIOTiYHA cXeMa
BiJiZiIOBaYa 4YepBAKiB BiZi BEPMHUKOMIIOCTY: 1 -
KOHBeH€p; 2 - MoNepevHuil TpaHcuoprep; 3 - OyH-
Kep-7103aTop; 4 - OCBITJIIOBAaJIbHA Kamepa; 5 - Te-
IJIOTeHeparTop; 6 - TepMoKamepa; 7 - OyHKep JJist
BEPMHUKOMIIOCTY.

BU JIJIs1 YepBAIKiB. UepB' KU ITiJT JIi€I0 TEMIIEpaTypU IePENOB3YTh B HiZOHU A1 iX 300py.

ITics BiAAiIeHHS YepBsIKiB BEDMUKOMIIOCT, 800 CyOCTpaT BUBAHTAXKYEThCS B OyHKEP-HATPO-
MaJI’KyBay, a TeIlJIe TOBITPA 3 TEPMOKaMepHU MMOBEPTAETHCS B TEIJIOTEHEPATOP JJIsi HOro HArpi-
BaHH1 JI0 33/1aHOI TEMIIEPATYPH.

B pesysprari mpoBezieHOro aHaIi3y BUBHAYEH] 30BHIIIHI YHHHUKY BILUIMBY Ha YEPBAKIB 1 Ha
Jii AKrX 6a3yeThCs 3aIIPOIIOHOBAHA KOHCTPYKITisl Biiiil0Baya. B pe3ysibTrari 4oro BCTAaHOBJIEHO
CJIiZYI0Ui KepOBaHI TEXHOJIOTIUHI TapaMeTPH: OCBITJIEHICTh B OCBITJIIOBAJIbHIN KaMepi n, TeMIIe-

paTypa B OCBiTIIOBaIbHil Kamepi T, Temneparypa B TepMokamepi T, TOBIIMHA IIapy BEPMH-

m2’

KomItocTy h; HekepoBaHi ajie KOHTPOJILOBaHI ITapaMeTPH: BOJIOTICTh BEPMUKOMIIOCTY W, CTYITiHb
BMICTY YepPBfKiB y BEDMHKOMIIOCTI X, TeMIlepaTypa BepMukommocty T, .
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MoAinbcbKnin gep>KaBHUI arpapHO-TEXHIYHNN YHiBepcnTeT
IH>KEeHEepHO-TeXHIYHIH HaBUYaIbHO-HAYKOBUH iIHCTUTYT
AcmipanT: Ilesera Oser

Y3rog»keHHA KOHQIirypaui iHTerpoBaHuX NPoOeKTiB arpapHOro
BUPOGHMLTBA

Dopasowane konfiguracji zintegrowanych projektéw w produkciji
rolnej

IcHyroua mpobsieMa pO3BUTKY arpapHOrO BUPOOHUIITBA YKPaiHU 3a/IHIIAETHCA, HAXKAJb, 70
Terep He po3B’A3aHO0. 14 ii po3B’A3aHHA CJIif] peasTi30ByBaTH BiAIOBiAHI MPOEKTH, IPOrpaMu
Ta mopTdesi MPoeKTiB, IKi MarOTh CBOI crerudiuai 0cob1uBOCTI. Y Gi/IBIIOCT] BUMIAAKIB IPOEKTH
arpapHOTro BUPOOHUIITBA € TEXHOJIOTIYHO iHTErpoBaHi Mizk cobo1o.

EdekTuBHe yrpaBiiHHs TEXHOJIOTIYHO iHTErPOBAHUMH MTPOEKTaMU aTrPapHOTO BUPOOHUIITBA
(TIIIAB) MokJIMBe 32 HASBHOCTI KOMILJIEKCY YHIKAJIbHUX 3HAHD 1 HABUYOK y IPOEKTHUX MeHe-
JI3KepiB CTOCOBHO 0COOJIMBOCTEN iX peastidalii Ta ynmpaBIiHCHKOTO iIHCTPYMEHTY — MOZIEJIEH, Me-
TOJiB, METO/TUK Ta aJITOPUTMIB. AHaJTI3 My0OJIiKaIii 3 {bOTO MUTAHHS IIEPEKOHYE B TOMY, 1[0 HA
JIaHWH Jac BiJICyTHIN iHCTpyMeHTapil, AKUil MOXKHA BUKOPUCTATHU /IS Y3TO/PKEHHA KOHirypa-
niii TITTAB.

Cucmema ynpassiHHA iHme2pogaHuMu npoeKkmamu
(NPOEKTHI MeHeaXepW, yHiKanbHi 3HaHHS,
MEeTOoAWKN, MeToan, MoAeni, anropuTMu TOLLO)

i

—>

Ob6cnyzo8yeani npoekmu (6upooHUYMBEO
CLIbCLKO2OCNOO0APCHKOI NPOOYKYIL)

CepeicHi npoekmu
(nocnyru, maTepianu, pecypcu)
R

UHOK NPodyKy,
(nocnyr)

Lf

lMpoekmHe cepedoeuuje

=—>_ maTepianbHi 38’53KM, —  — iHdopMaLiiiHi 3B’A3KK
Cxema 63a€mMO00itl MidIC 0OCIY208Y8AHUMU MA CEPEICHUMU NPOEKMAaMmu

ITix mexHoN02TUHO THME2POB8AHUMU NPOeKMAMU PO3YMIIOTh TEXHOJIOTTYHO B3aEMOIIOB I3 Hi
MPOEKTH B AKMX I[IHHICTD peaJtizallii oqHUX Mae Ge3mocepeiHill BIUIMB Ha I[iIHHICTD peaJtizartii
iHmuX. YaromkeHua koHdiryparii TITIAB crocyeTbes sk koHGIrypaiii OkpeMux mpoeKTiB, TaK i
iX MPOAYKTIB Ta MPOEKTHOTO CEPEIOBUIIIA.

Ha miacragi anasisy ocobiuBoctei peasizariii TITIAB MmoskHa cKa3aTH, 1110 OJHUM i3 HalBasK-
JIMBIIINX YIIPABJIiHCHKUX MIPOLIECIB € y3roKeHHs iX KoHDiryparmiil. Y3roakeHHs KoHDirypamiit
TIITAB nepenbavae Bubip TakKuX 00 €KTiB ( I ,) KoH(iryparii i-x IpoekTiB, Aki 3abe3mnevars OT-
PUMaHHSA TPOAYKTY (CLIIBCHKOTOCIIOIAPCHKOI ITPOAYKIIil a00 HA/TAHUX MOCJIYT) 3 MAKCHMAJIHHOIO
miHHICTIO 714 iX yyacHUKiB. Konirypamis TIITAB BBakaeThcs panioHaJIbHOIO, SIKIIO BUTPATH
pecypciB Ha GoOpMyBaHHS IPOAYKTY IUX MPOEKTIB HAOyBaIOTh MiHIMaJIbHOTO 3HAUYEHHS.
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Mopinbcbkuni pep>KaBHUIA arpapHO-TEXHIYHUI YHiBepcUTeT
IH>KeHEePHO-TeXHIYHII HaBYAIbHO-HAYKOBUH IHCTUTYT
AcmipaHT: TepeHoB /IMutpo

O6rpyHTYBaHHA NPUYMHHO-HACNIAKOBNX 3B'A3KIB CUICTEMHOIO
AOCANiAXKEeHHA npoLiecy ynpaBniHHA iHTerpawi€io nporpam

Uzasadnienie przyczynowych zwigzkéw w badaniach systemowych
zintegrowanych programoéw zarzadzania

PO3BUTOK LITYyYHUX CHUCTEM BiJ[0YBAEThCS HA OCHOBI peaJiizaiii MHOKWHU MIPOEKTIB Ta MPO-
rpam. He 3aiexxHoO Bif cy6’ekTa iX cCTBOpEHHS, €(DEKTUBHICTD IUX MIPOEKTIB (IIporpam) 3HAYHOIO
MipOIO 3aJIEXKUTD Bif] TOTO, SIK IPABUJIBHO 3/IIHCHIOETHCS MIPOLIEC YIPaBIiHHA HUMU. EdexTrs-
HICTB I[HOTO IIPOIIECY, ¥ CBOIO YEPTY, BU3HAYAETHCS aZIEKBATHICTIO Bi/IMOBITHUX METO/IiB Ta MOJIe-
Jieft, 06 PYHTYBAHHA AKUX € HAyKOBO-IPHKJIAAHOI0 IPo6IeMoro. Ii BUpileHHs He MOXIIHBe 63
CUCTEMHOTO ITiAXO0/Ty 710 AOCIIi/I>KEHH S ITPOLIECY YIIPABJIIHHA. Y CTaTTi POBKPUBAETHCSA LIEH MiAXiT.

IlixBuineHHs epeKTUBHOCTI YIPaBIiHHA NMPOrpaMaMu PO3BUTKY CHUCTEM BHMAra€ y/IOCKO-
HaJIEHHS YMHHIX HAYKOBO-METOJUYHUX 3acaZl. 30KPEMa, [ CTOCYEThCS PO3BUTKY CHCTEM, JJIs
SIKUX CTBOPIOIOTHCSA BiATIOBiAHI leprkaBHi Iiy1boBi mporpamu ta HanmionaasHi mpoextu. Heocko-
HaJTiCTh HAYKOBO-METOAUYHUX 3aCa/ YIIPABJIiHHS IPOTPaMaMU € Ti€I0 MPoOJIEMOIO, STKa 3YMOB-
J10€ HeepeKTUBHE BUKOPUCTaHHS 0OMEXKEHUX PECYPCiB, 10 BUIUISIOTHCA HA PO3BUTOK CHCTEM.

VYopaBiiHHA TporpaMaMU XapaKTEPU3YEThCs CBOIMH OCOOJIUBOCTAMU, 6e3 BpaxyBaHHSA
SIKUX HEMOKJIMBO PO3KPUTHU 00 EKTHBHI 3aKOHOMIPHOCTI IIhOT'O MPOIIECY, a BiATaK 3a0€3MeYnuTI
WOT0 MaKCUMaJIbHY €(DEKTHBHICTD. [IJI5 I[bOT0 CKOPUCTAEMOCS ' S

CHCTEMHHUM IT1X0Z0M, SKMH CHOTO/IHI € OHUM 3 OCHOBHUX Me- x ¥

TOAIB mocstimkeHHs (puC. 1). e Z .

Ileti migxiz po3misAmacThcs SIK METOM, SIKUHM mepenbadyae
POBKDPHTTSA TPHYNHHO-HACIIIIKOBUX 3BA3KiB y cucTemi, mo Bi- PHC.1. Cxema enemenTapHoi
JobparkaeThes: 1) XapaKTepucTHKaMu (X) BXiHUX BIIMBiB; 2) CHCTEMH
rmapaMeTpamu (Z) nepeTBOPIO0YOi miicucteMu; 3) yacoM (1) GyHKI[IOHYBaHHS; 4) IOKa3HUKAMHU
(Y) pe3ysbrariB QyHKI[IOHYBaHHA. Y IIbOMY Pa3i BUPIIIYIOTHCSA 33/1a4i aHAJTi3y Ta CHHTE3Y. 3a/a-
Ya CHHTEe3y y HasIBHOMY BUIVISI/II 3aIIUCYETHCS 3aJIEIKHICTIO

Y=f(X,Z1). ®

3ajaui aHaTi3y 3aMUCYIOTHCA MHOKHUHAMU MPAMUX Ta 00EPHEHUX CUCTEMHHX 3aJI€3KHOCTEMH
X,Y,Z,T, B IKUX OZIUH i3 ITapaMeTPiB IMOCTITHO HE3MIHHUH, 1110 BiJINIOBiZIa€ CHCTEMHOMY HiZIXOY .

[Toka3HuKkH e(EeKTUBHOCTI AJ18 KOJKHOTO IIPOEKTY IAI0Th 3MOT'Y OLIIHUTH €()EeKTUBHICTH IPO-
rpamM# B mijiomy. MojiesitoBaHH s Ta OI[iHeHHA e(EeKTUBHOCTI CUCTEM-IIPOEKTIB 1 CCTEM-TIpOrpam
JULSL aJIbTEPHATUBHUX CIIEHAPIiB € OCHOBOIO /IJ1s1 BUBHAYEHH 1 e()EKTUBHOTO CIIEHAPII0 Ta KOHIIETI-
TyaJIbHOTO IJIAHY I[UX IPOTPaM.
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Rola marketingu w podnoszeniu konkurencyjnosci produktow
ekologicznych

W pracy poruszony zostal problem istotno$ci marketingu w dystrybucji produktéow ekolo-
gicznych. Gléwny punkt pracy stanowi analiza badan ankietowych przeprowadzonych na gru-
pie konsumentéw (100 0sdb) oraz w sklepach (stoiskach ,wolnostojacych”) oferujacych zywnosé
ekologiczna (w 30-tu punktach sprzedazy). Do opracowanych wynikéw okre$lono kryteria po-
rownawcze a nastepnie dokonano szczegblowej analizy. Na podstawie otrzymanych danych
stwierdzono, ze gléwnym Zrodlem czerpania informacji o zywnosci ekologicznej przez wybrana
grupe respondentow jest sie¢ internet, natomiast najczestsze miejsce zakupu to stoisko ze zdrowa
zywno$cia w marketach. Ankietowani za najwazniejsza ceche, ktéra decyduje o jej zakupie uznali
sklad produktu, a jako podstawowy wymdg dla zywnosci ekologicznej brak barwnikéw i konser-
wantow. Najlepsza forma reklamy okazala sie telewizja, natomiast czynnikiem ktéry moglby byé
motywacja do zakupu, bytaby lepsza dostepno$¢ i nizsza cena. Uzyskane wyniki pozwolily okresli¢
strategiczne kanaly dystrybucji oraz zdefiniowaé uwarunkowania spoteczno-socjologiczne konsu-
ment6éw zywnos$ci ekologicznej. Analiza uzyskanych wynikéw badan wykazal, ze z na rynku pro-
duktéow ekologicznych zjednej strony sg konsumenci, ktérzy oczekujg najwyzszej jakoéci wyro-
béw, o atrakeyjnym wygladzie po mozliwie najnizszej cenie, a z drugiej dystrybutorzy, dla ktérych
zysk stanowi glowny element prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. Specyfika obrotu zywno-
$cig ekologiczna nigdy w 100% nie polaczy tych dwoch stron. Coraz wieksza Swiadomo$¢ na temat
zdrowego trybu zycia w duzej czeéci determinuje popyt na tego typu produkty. Dostawcy musza
dbaé o pochodzenia produktéw i nieustannie kontrolowa¢ ich jako$¢. Ostatnim opracowanym ele-
mentem pracy byla analiza SWOT. Dostarczyla ona informacji o kierunkach rozwoju i mozliwych
formach dzialan. Przeprowadzona analiza oraz wyciagniete wnioski moga by¢ cennym Zroédlem
informacji dla dystrybutoréw zywnosci ekologicznej, w jakim kierunku oraz jakimi narzedziami
marketingowymi powinni sie postugiwaé aby wzmocni¢ swoja pozycje rynkowa.
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OdzZywiaj sig zdrowo i Rolorowo, Zyj Rultowo

Koto rozpoczelo swoja dzialalno$é w roku 1993 z inicjatywy prof. dr hab. Tadeusza Gregi, ktory
zalozyl Sekcje Technologii Mleczarskiej i zostal pierwszym opiekunem naukowym Kota Nauko-
wego Technologéw Zywnoéci. W roku 2001 powstaly Sekcje Analizy Zywnosci oraz Technologii
Weglowodanéw, a w latach kolejnych Sekcje Technologii Miesa, Technologii Fermentacji i Mikro-
biologii, Inzynierii Zywnoéci, Badan Strukturalnych Zywnoéci, Analizy i Oceny Jakoéci Zywnoéci,
Monitoringu i Atestacji Zywnoéci, Chemii Biopolimeréw, Bioproceséw i Biopreparatéw, Zywno-
éci Prozdrowotnej, Mikrobiologii Zywnoéci oraz Przetwoérstwa Owocéw i Warzyw. Obecnie Kolo
Naukowe Technologow Zywnoéci liczy 15 sekeji, przewodniczacym Kola jest Magdalena Randak,
a opiekunem Naukowym od roku 2008 prof. dr hab. Wladystaw Migdal. W latach 1996-97 z ini-
cjatywy prof. Tadeusza Gregi organizowane byly obozy naukowe, w czasie ktorych realizowano
tematyke badawcza Sciéle zwigzana z produkeja mleczarska w Okregowych Spéldzielniach Mle-
czarskich w Zakopanem i Nowym Targu. W latach nastepnych obozy naukowe organizowala mie-
dzy innymi Sekcja Technologii Fermentacji, ktorej opiekunem jest dr inz. Aleksander Poreda. Kolo
Naukowe Technologéw Zywnoéci wspélpracuje z pokrewnymi Studenckimi Kolami Naukowymi
dzialajacymi na Wydziale Technologii Zywnosci (PaxynsreT XxapuoBrx TexHosoriit) Lwowskiego
Uniwersytetu Medycyny Weterynaryjnej i Biotechnologii oraz na Wydziale Biotechnologii Zywno-
$ci Stowackiego Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze. Od kilku lat Studenci z Lwowa i Nitry uczestni-
cza w Sesjach Naukowych Kola Naukowego Technologéw Zywnoéci a Studenci z naszego Wydzialu
uczestnicza w konferencjach w Nitrze i Lwowie. W trakcie Sesji Wydzialowych i Ogoélnouczelnia-
nych studenci Kola Naukowego Technologéw Zywnoéci wyglosili blisko 150 referatéw.
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Charakterystyka nowych odmian czerwonych ziemniakéw

W ostatnich latach naukowcy koncentruja swoja uwage na nowych odmianach ziemniakéow
o duzym potencjale antyoksydacyjnym czyli na ziemniakach czerwonych (skorka i migzsz czerwo-
ny). Dlatego tez badania tej pracy wpisuja sie w aktualny nurt naukowy.

Materialem dobadan byly trzy nowe odmiany ziemniakéw: Viola, Manieta i Star.
W probkach $wiezych odmian ziemniakéw przeanalizowano: zawarto$§¢ polifenoli wolnych
izwiazanych oraz polifenoli wolnych, kwasoéw fenolowych, antocyjanéw, flawonoidéw oraz osza-
cowano aktywno$é antyoksydacyjna za pomoca syntetycznego rodnika ABTS. Stwierdzono,
ze sposrod wszystkich analizowanych odmian czerwonych ziemniakow, najwieksza zawartoscia
polifenoli wolnych i zwigzanych charakteryzowala sie odmiana Viola, a najmniejsza odmiana Star.
W przypadku polifenoli wolnych, odmiana Manieta zawierala najwiecej polifenoli. Analogicznie
najwieksza zawarto$¢ kwaséow fenolowych réwniez odnotowano w odmianie Manieta. Analizowa-
ne nowe odmiany ziemniakéw charakteryzowata duza zawarto$é¢ flawonoidéw od 0,8494 do 0,542
mg rutyny/ 1g Swiezej masy. Najwieksza zawarto$cig antocyjanéw charakteryzowala sie odmiana
Viola, nastepnie Manieta i Star. Aktywno$¢ antyoksydacyjna analizowanych odmian czerwonych
ziemniakow ksztaltowala sie w szeregu: Viola > Manieta> Star, adekwatnie do zawartoS$ci polife-
noli wolnych i zwigzanych w analizowanych ziemniakach.




Wydziat Technologii Zywnosci

Koto Katedry Technologii Weglowodanéw
Sekcja Technologii weglowodanow
Autorzy: Anita Blachucka i Agnieszka Czapla
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Dorota Gumul

Zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych w chlebach bezglutenowych
z udziatem réznych odmian aronii

Chleby bezglutenowe charakteryzuja sie ograniczona zawarto$cia sktadnikéw odzywezych oraz
prozdrowotnych. W zwigzku z tymi niedoborami dieta bezglutenowa bedzie zubozala zywienie
0s0b chorych na celiakie w bialko, ttuszcz, weglowodany, blonnik i skltadniki mineralne. Dlatego
tez nalezy podjaé probe wypieku chleb6w bezglutenowych z surowcami, ktore beda wzbogacacé ten
chleb w skladniki odzywcze i prozdrowotne, a réwnoczeénie nie beda zawiera¢ glutenu, tak jak
zastosowana przez nas aronia.

Materialem do badan byly chleby z 2,5 % udzialem odmian aronii (Galicjanka, Viking, Nero).
W probkach chlebéw przeanalizowano zawarto$é polifenoli wolnych i zwiazanych oraz polifenoli
wolnych, kwaséw fenolowych, flawonoidéw oraz oszacowano aktywno$¢ antyoksydacyjna za po-
moca wolnego rodnika ABTS. Stwierdzono, ze spos$rod wszystkich analizowanych odmian aro-
nii najwieksza zawarto$cia polifenoli, kwaséw fenolowych iflawonoidéw charakteryzowala sie
odmiana Galicjanka. Natomiast w chlebach bezglutenowych najwieksza zawarto$cia polifenoli
wolnych i zwigzanych oraz polifenoli wolnych oznaczono w chlebach wypiekanych z udziatem od-
miany Galicjanka, a najmniejsza z udzialem odmiany Nero. Analogicznie ksztaltowala sie zawar-
to$¢ kwasow fenolowych, czyli najwieksza zawartoScia charakteryzowaly sie chleby bezglutenowe
z udzialem odmiany aronii Galicjanka, a najnizsza z udzialem odmiany Nero. W chlebach bezglu-
tenowych z udzialem odmiany aronii Galicjanka odnotowano najwieksza zawarto$é flawonoidéow,
nieco mniejsza w chlebach z udzialem odmiany aronii Viking, a najmniejszg w chlebach bezglute-
nowych z udzialem odmiany Nero.

Ostatecznie stwierdzono, ze ze wzgledu na wysoka zawarto$é zwiazkéw bioaktywnych oraz
najwyzsza aktywnos$¢ antyoksydacyjna do wypieku bezglutenowych nalezaloby poleci¢ odmiane
aronii Galicjanka.




Koto Naukowe Technologéw Zywnosci

Koto Naukowe Technologéw Zywnosci

Sekcja Monitoringu i Atestacji Zywnosci
Autorzy: inz. Ewelina Czechowska, inz. Malgorzata Golonka
Opiekun naukowy: dr Kinga Topolska

Wartosé energetyczna i wielkos¢ porcji wybranych produktow
zywnosciowych w opinii studentéw réznych kierunkow

The energy value and the portion size of selected food products in
the opinion of students from different fields of study

Nowadays, many people work or spend time away from home for many hours daily, so it is dif-
ficult to eat according to dietary guidelines. Meanwhile, improper nutrition and insufficient physi-
cal activity can lead to many serious health problems, including obesity, cardio-vascular diseases,
type 2 diabetes and others. Thus, avoiding of dietary mistakes is a very important issue, especially
among young people, because it can influence the later periods of their life. The group of our spe-
cial interest are students.

The aim of the research was to evaluate the knowledge level of 81 students from different fields
of study (1-food technology and human nutrition, 2- studies in the humanities, 3- faculty of me-
chanical engineering).

The questionnaire form was designed directly for this purpose, and it contained questions con-
nected with recommended daily intake of energy, the daily amount of meals as well as these con-
cerned on the energy value of selected food products (for example the difference between “light”
and “traditional” ones), their fat content. The other aspect was the “illusion” (i.a. size of plate, the
colour).

Our results showed that students had some problems with energy value the products described
as “light” or “without sugar added. Moreover, they did not realize the content of fat in big container
(“cinema size”) of popcorn or in the medium size (150 g) package of potato crisps — the correct
answers were given only by 12% and 16% of respondents, respectively.

Taking into consideration the illusion, 55,5% of students indicated that the portion of rice
on black plate was smaller than portion on white one, despite that they were the same.

Simultaneously, 95% of them knew about “the effect of big/small plate”, having the carrot raw
salad as the example.

There were some changes in the answers, in dependence of the field of study. However, it is our
first, pilot research, and further ones are needed, among bigger respondents group.
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Technology features smoked sausages with replacement horsemeat
lentil flour

Today’s market requires innovation, to meet the needs and interest of the consumer, it is neces-
sary to expand the range of products, introduce new recipes, develop products original form with
different fillings. For our consumer demanding, he wants to see the original products made from
quality materials. To this end, our time using non-traditional raw materials such as plants that
have high nutritional value, including lentils.

The aim of our work is to develop technologies smoked sausages with lentil flour substitute
horsemeat and feasibility study of this change.

Lentils are a source of valuable bioactive nutrients, lecithin, linoleic and linolenic fatty acids,
tocopherols (vitamin E), phytosterols, which are protective antioxidant properties. Unlike other
plant protein crops lentils cooked almost does not lose its beneficial properties - the majority of
substances it kept unchanged. This demonstrates the feasibility of using a technology of sausages.

Horsemeat is prized for its content full of protein, fats and vitamins. Nutritional horsemeat
related not only to its chemical composition, the ratio of full and defective proteins, fat, vitamins,
macro and micronutrients, color and aroma. Horsemeat is hypoallergenic raw materials of high
nutritional value, has a pronounced dietary properties. Complete protein in horsemeat 22%, ex-
ceeding its content in beef and other types of meat. For aminoacid balance horsemeat is not in-
ferior beef and pork. Fusible fat contains more than 50% unsaturated fatty acids, including 20%
linoleic and linolenic, which is indispensable.

On the basis of these studies proved the feasibility of using lentil flour in the production of
smoked sausages by replacing the main raw material in an amount of 5, 10 and 15% at 100 kg un-
salted raw materials.

It was established that the use of technology smoked sausages protein vegetable raw materials
(flour lentils) does not reduce the quality and meets the requirements of regulatory documents.

Research the nutritional value of such products confirmed the increase in the mass fraction
of protein and carbohydrate, lower fat mass fraction, resulting in somewhat reduced their energy
value. This will recommend them as dietary meat products.

Key words: meat products, technology, smoked sausage, lentils, horsemeat, vegetable protein,
flour, functional products.
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Improvement of technology of boiled sausages using beet fiber and
lactulose

Providing the population with high-quality meat basis products which meet the qualitative
and quantitative standards of biomedical requirements is one of the most important factors de-
termining the health of the nation. According to the concept of functional nutrition daily diet in-
cludes products of natural or synthetic origin. The systematic consumption of these products effect
on physiological functions, biochemical reactions and psychosocial behavior of people.

The most prospective way to solve this problem is to create products which contain fiber and
other elements belonging to the category of functional nutrition - such as lactulose.

Analysis of available publications showed that lactulose and dietary fiber have been used in
many fields of food industry, including the production of canned meat for children. However, al-
most there are no publications that suggest the use of these substances in meat products of mass
consumption.

The aim of the research is to explain and develop the technology of boiled sausages using cleared
beet fiber and lactulose which corrects colon microbiocenosis.

Based on research formula and technology of boiled sausages enriched with cleared beet fiber
and lactulose was developed.

In the first stage we studied composition and functional properties of beet fibers that affect the
colloidal chemical processes of formation stability of meat systems.

The chemical composition and functional properties of cleaned beet fibers data were received;
the level of input beet fiber and lactulose syrup “Laktusan” in boiled sausages formula was deter-
mined. The rational dose of beet fiber and lactulose in boiled sausages was grounded. The changes
set of quality indicators of sausage meat depending on the amount of introduced dietary fiber and
lactulose was researched.

The fact of inhibiting the oxidation of fat fraction of sausages was determined in case of pres-
ence of beet fiber and lactulose in their composition. The quality indicators and biological value of
boiled sausages was defined.

Based on research the formula and technology of boiled sausages enriched with cleaned beet
fiber and lactulose was developed.

Keywords: technology, boiled sausages, beet fiber, laktusan, nutritive value, quality.
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Wptyw warunkow rozpuszczania na charakterystyke molekularng
B-glukanéw z ziarna owsa

Effect of dissolving conditions on molecular characteristics of
B-glucan from oat grain

Badania rozpuszczalno$ci B-glukanéw w réznych rozpuszczalnikach, innych niz woda, nie
byly dotad prowadzone. Ze wzgledu na fakt, iz badanie masy czasteczkowej tych polisacharydow
wymaga ich dobrego rozpuszczenia, arozpuszczanie w wodzie w temperaturze pokojowej nie
daje zadawalajacych efektow, celowe wydaje sie przebadanie rozpuszczalnoéci tych polisachary-
dow w najczeéciej stosowanych rozpuszezalnikach do analiz polisacharydéw takich jak skrobia.
Mechanizmy dzialania rozpuszczalnikéw na polisacharydy nieskrobiowe sa bowiem analogiczne
do obserwowanych w przypadku skrobi, z ta r6znica, ze w przypadku p-glukanéw brak jest upo-
rzadkowanej struktury ziarenek.

Biorac pod uwage wszystkie przedstawione wyzej aspekty celem pracy byto zoptymalizowanie
procesu rozpuszczania beta glukanéw w wybranych rozpuszczalnikach i warunkach jak réwniez
kontrola skutecznoéci rozpuszczania poprzez analize rozkladu mas czasteczkowych polisacharydu.

Materialem uzytym w badaniach by} preparat p-glukanéw z ziarna owsa (producent - Megazy-
me). Rozpuszczalnoéé B-glukanéw oznaczono spektrofotometryczna metoda antronowa natomiast
analizy parametréw molekularnych (masy czasteczkowej i dyspersyjnoéci) B-glukanéw po ich
uprzednim rozpuszczeniu przeprowadzono przy pomocy zestawu HPSEC/RI.

Najgorszg rozpuszczalnosé B-glukanéw uzyskano w wyniku zastosowania rozpuszczania w au-
toklawie (121°C przez 2h). Znacznie lepsze rezultaty uzyskano stosujac 0.5M NaOH i rozpuszczanie
w 25°C przez 24h, ale dopiero w temperaturze 35 i 45°C pozwolilo to na rozpuszczenie powyzej
90% preparatu, co mozna uwazac za wynik zadowalajgcy. Rozpuszczalnosé B-glukanéw w DMSO
w temperaturze 70°C byla réwniez zadowalajaca i wyniosta niemal 100%.

Analizujac ksztalt rozkladéw mas czasteczkowych uzyskanych w wyniku analiz rozpuszczo-
nych probek B-glukanu mozna stwierdzi¢, iz spo$réd metod zastosowanych do rozpuszczania
B-glukanow najlepsze rezultaty uzyskano w przypadku zastosowania 0,5M NaOH w temperaturze
35°C. Zastosowanie wyzszej temperatury 45°C powodowalo bowiem czesciowa depolimeryzacje
polisacharydu. Zastosowanie natomiast DMSO podczas badania masy czasteczkowej polisachary-
du okazalo sie problematyczne w trakcie analizy HPSEC, gdyz DMSO bylo odpowiedzialne za duza
lepko$¢ badanej probki i powodowalo niepozadany skok ci$nienia podczas analizy.
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Quality Properties and Presence of Antibiotics in Raw and
Pasteurized Milk of Different Producers

Protracted consumption of food products with antibiotics results in getting to them of organism
used and assists the increase of firmness of pathogenic microflora. Contamination of products of
stock-raising antibiotics substantially influences also and on the technological processes of pro-
cessing, where useful microflora (ripening, salting, fermentation) issued. In particular, most anti-
biotics that is contained in milk repress development of lactobacilluss and the process of the rennet
coagulation. It influences on motion of technological process and in an eventual account reduces
quality of the prepared product. There for extraordinarily actual is control of products of stock-
raising on content of remaining amounts of antibiotics. Taking into account it, the aim of our work
was to investigate milk of different producers and farms on sensory properties, physic-chemical
parameters and define the presence of antibiotics.

Material for research was raw milk from farms, purchased on the different markets in Lviv, and
also drinking milk, produced on plants of the Lviv and Ternopil areas.

5 samples of raw and 5 simples of drinking milk were used in our investigation. Our study in-
cluded the determination of sensory, physic-chemical properties (by Ekomilk, titrated acidity) and
the presents of antibiotics (by Betastar-4D, Denmark).

It was shown that sensory property of all samples of raw and drinking milk correspondent with
SSU3662-97 and SSU 2661:2010. But only one sample of raw milk belonged to a higher grade after
physic-chemical properties, three samples belonged to a first grade and one did not meet the re-
quirements of the Standard.

One sample of drinking milk had less fat content and two samples had a lower protein content
than declared by the manufacturer.

Only two samples of farm milk does not contain antibiotics, two contained streptomycin and
beta-lactam, one contained tetracycline. The better situation was with drinking milk; only one
sample contained the antibiotics — tetracycline and streptomycin.

The conclusion, quality and safety indicators of raw milk in Lviv area require significant
improvement.

Key words: raw milk, drinking milk, Standart, antibiotics.
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Charakterystyka kuchni azerskiej oraz sposobu zywienia Azerow

Characteristics of the Azerbaijani cuisine and diet Azerbaijanis

Azeris’ cuisine is a part of cooking art of Caucasus. It has influenses of turkish, persian, rus-
sian, iranian cuisine and other nations, who are living in Azerbaijan — Armenians, Udini, Lezgini.
This country is under the influence of 9 climate classifications from 11 which are distinguished all
over the world. It has great influence on a fertility of ground, which is connected with diversity of
plants, an accessibility to broad range of exotic fruits, vegetables and an assurance optimal condi-
tions to crop of tea in southern part of a country. More than 90% of people are Muslim, still con-
sumption and access to the alcohol is common. There is slight proportion of restictive believers of
islam, however it had a great influence on consumption of some products. Dishes are very diverse
depending on a region. The aim of examinations, which were taken, was a cognition of characteri-
zations of Azeris’ cuisine and the way of nutrition of people living in Azerbaijan.

The examinations were taken in regions of Absheron, Ismaly, Sumaqayit, Ali Bayramil, Astara.
The evaluation and characterization of Azeris’ cuisine were formulated basing on executed inter-
view, modifacated survey of customs and nuttritional behaviours, numerous observations, photo-
graphic documentation, an interview during local visit in local restaurant.

On the basis of questionnaries which were inteviewed (20) we can conclude that Azeris eat from
2 to 3 meals daily till 2 hours after awakening. The intervals between meals are 4-5 hours on av-
erage. The cuisine mostly bases on meat: lamb, mutton, beef, poultry, fishes. The tea is the most
consuming drink.Among characteristic drinks only for this country can distinguish ajran, refresh-
ing , yoghurt product mixed with water and salt, often in addition of fresh mint. Among alcohol
are available: flavoured vodkas, moonshine, vines, beers. Lawasz, thin pie, which shape is similar
to pancake and loaf of white bread czurech, are eating as an additive to the main part of meals,
even few times a day. This country is famous of variety of different spices. Saffron is unusually
priced, once it was considered as a aphrodisiac, an additive to meals. The sweet taste is very char-
acteristic for turkish cuisine. It is similar to the cuisine of Azerbaijan. The process of preparing
meals uses mainly a technique of stewing meals. The cuisine of Azeris is characteristic for limited
use of additional substances, because of it, meals are healthy and gives essential nutritious ingredi-
ences. Azeris also take care of colourful variety of meals and combination of different tastes.
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Cryopowder technology in dairy health care orientation

The quality of people nutrition — one of the most important factors that determine health and
preserve the gene fund of the nation. Milk and milk products supplement human organs with sig-
nificant number of essential components compared to other traditional dishes, while remaining
one of the most affordable. Use cryopowder as biosupplements to “milk” basis, skillful combina-
tion therefore has great perspectives both in social and bio — technologic plan. Cryopowder — is
innovative products that contain essential vitamins and minerals created by nature itself. These
herbal supplements have curative properties and enrich foods with vitamins, macro- and micro-
elements and other biologically active substance.

Therefore, we have conducted research due to search the possibility of using cryopowder “Har-
buz” in technology of salty and sweet cheese dessert of different fat content of health-care guide
and assess of their taste and technological properties. The proposed cryosupplement “Harbuz” is
useful at anemia and disorders of the nervous system. It is recommended for pregnant women as
a means from toxicity. Pumpkin strengthens the immune system and activates the healing process
of gastric ulcers. Search conducted by us in the scientific laboratory of technology of milk and dairy
products department and at work.

Because of the results of experiments it was of designed industrial recipe salty and sweet cheese
products. Experimental examples owned by the original commodity were characteristics, charac-
terized by a high content of numerous vitamins.

This development is protected by patent.

Keywords: cryopowder, technology, cheese dessert.
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Zastosowanie HPLC w analizie wybranych substancji ksztattujagcych
aromat chleba

Application of HPLC in analysis of selected bread aroma
compounds

Charakterystyczny aromat i smak pieczywa wynika z wlasciwie zbalansowanego metabolizmu
drozdzy i homo- oraz hetero fermentatywnych bakterii kwasu mlekowego. Produkcja wlasciwych
metabolitow w trakcie fermentacji kwasowej zalezy od dostepno$ci obecnych w mace rozpuszczal-
nych weglowodanéw (okolo 1-2% maki stanowiag cukry fermentujace), a takze od cukréw uwol-
nionych w trakcie hydrolizy skrobi lub fruktanéw. Wazne zmiany we frakcjach weglowodanéw,
zachodzgce podczas ukwaszania ciasta, pod wplywem reakcji enzymatycznych i przemian meta-
bolicznych, zaréwno bakterii kwasu mlekowego jak i drozdzy, maja kluczowe znaczenie w ksztal-
towaniu pozadanych cech chleba.

Celem pracy bylo przebadanie zawarto$ci wybranych substancji ksztaltujacych aromat pieczy-
wa. W realizacji celu postuzono sie nowoczesna technikg HPLC, ktéra umozliwita oznaczenie kwa-
sow organicznych, cukrow i alkoholi z duza dokladno$cia.

Materialem uzytym w badaniach byly chleby: pszenno - zytni (,Pasterski”), zZytnie na zakwasie
(,Czarnoleski” i ,,Zytni” oraz ,,Zytni razowy”) zakupione na terenie Malopolski. Analizy wyekstra-
howanych z chleba kwaséw organicznych, cukréw i alkoholi przeprowadzono przy uzyciu zestawu
HPLC z detekcja refraktometryczna i UV.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazaly, ze badane chleby zytnie na zakwasie ,,Czarnoleski”
oraz ,Zytni” charakteryzowaly sie zblizong zawartoscig kwaséw mlekowego i octowego o wzajem-
nej proporcji 80:20, ktéra uznawana jest za wladciwa. Najwieksza zawarto§¢ kwaséw mlekowego
i octowego stwierdzono w chlebie Zytnim razowym, lecz proporcja kwaséw odbiegala znacznie
od uznanego optimum, na korzy$¢ kwasu octowego. Najmniejsza zawarto§¢é kwasoéw stwierdzono
w chlebie Pasterskim. Najwieksza zawarto$¢ etanolu oraz cukréw: glukozy i fruktozy stwierdzono
w chlebie Zytnim razowym. Zdecydowanie najwiekszy udzial maltozy byt w chlebie Czarnoleskim.

Kwas askorbinowy dodawany do maki pomaga zatrzymac gaz w cieScie, co sprawia, ze pieczy-
wo jest lepiej wyro$niete. Przeprowadzane badania wykazaly iz w kazdym przypadku stosowano
dodatek kwasu askorbinowego do maki lub ciasta na chleb. Najwiekszy dodatek tego kwasu stwier-
dzono w chlebie Pasterskim, natomiast najmniejszy jego udzial w chlebach Zytnim oraz Zytnim

razowym.
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Development of new types of mayonnaise functional purposes

Nowadays the need of improvement of nutrition structure is beyond question and the prob-
lem of creating products for dietary purposes is especially urgent. The creation of such products
involves the replacement of meal fat component by low-calorie and easy of digestion substances.
One of the possible ways to optimize fat balance is a broad introduction of different fat dressings,
sauces, mayonnaise to diets since these products provide an opportunity of variation of fat compo-
nent, its reduction in formulations by replacing with low-calorie alternative additives. One of the
most common food stabilizers is starch. It is a part of many foods and dishes. Corn, potatoes and
wheat are traditionally used as raw materials for the production of food starches. The need of the
food starch in the field increases rapidly and traditional raw materials are not able to satisfy it. The
sources of stabilizing systems of alternative raw materials are being found actively in developed
countries.

Polysaccharides, which are found in non-traditional plant raw material, are very prospective in
this tendency. Known representative here is purple amaranth (Amaranthus cruentus retroflexus).
It is wide spread throughout Ukraine. Polysaccharides of these seeds have properties of food stabi-
lizers and the plant is an inexhaustible source of raw food additives.

The aim of the research is to develop technology of low-calorie mayonnaise using vegetable fill-
ings, determine their consumption, technological properties, biological and nutritional value.

Common technological stages of production of emulsion-type sauces, in particular, of mayon-
naise Provansal, which we have chosen as a standard, are: preliminary preparation of basic pre-
scription components, production of emulsifying and structuring base (paste), pre-emulsification
of the oil and water phases and homogenization - fine dispersion of emulsion. The key techno-
logical stage is the stage of preliminary emulsification, connected with complex colloidal chemical
processes which take place while synchronous entering the water and oil phases. Experimental
data confirm that the chosen basis of low-calorie sauce guarantee receiving product with tradi-
tional texture and high-quality organoleptic indexes, which are the same and even slightly better
than known standard have.

Keywords: technology, mayonnaise, vegetable fillers, purple amaranth, nutritive value.
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Jakos¢ wedlin tradycyjnych

Wedliny tradycyjne to produkty wyprodukowane w oparciu o tradycyjne metody produkcji,
tradycyjne receptury, miedzy innymi wedzone w sposob tradycyjny w wedzarniach komorowych,
w ktoérych zrodlem ciepta i dymu jest spalanie drewna. Poniewaz, kwestionowana jest jako$¢ ta-
kich produktéw, celem badan byta analiza jako$ci mikrobiologicznej i zawarto$ci wielopierscienio-
wych weglowodor6éw aromatycznych w wybranych wedlinach tradycyjnych.

Analizowano jako$¢ mikrobiologiczng wedlin tradycyjnych; kielbasy wiejskiej, kielbasy kra-
kowskiej, poledwicy wieprzowej, baleronu, szynki wiejskiej, kietbasy wiejskiej z oczkiem, wedzon-
ki chlopskiej, kielbasy zywieckiej, kaszanki i salcesonu wloskiego. Ponadto analizowano zawartoé¢
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (benzo[alpiren oraz sumy 4 WWA) w wedli-
nach wedzonych tradycyjnie w wedzarni komorowej nad otwartym ogniem.

Probki wedlin (po 5 prob kazdej wedliny) przechowywano w temperaturze 1-5°C przez 5 dni.
W akredytowanym laboratorium badano obecno$é Listeria monocytogenes w 25 g proby (PN-
-EN ISO 6579:2003), Salmonella w 25 g (PN-EN ISO 11290-1:1999 +A1:2005)oraz liczbe Listeria
monocytogenes metoda plytkowa (PN-EN ISO 11290-2:2000 +A1:2005 +Ap1:2006+Ap2:2007)
po inkubacji w temperaturze 37°C . W zadnej probie nie stwierdzono obecnosci Listeria monocy-
togenes i paleczek z rodzaju Salmonella. W kielbasie wiejskiej oraz poledwicy wedzonej metoda
tradycyjna w laboratorium akredytowanym oznaczono poziom benzo(a)piranu oraz sumy WWA
metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekeja fluorescencyjna (HPLC-FLD). Za-
warto$¢é benzo(a)piranu wahala sie od 0,5mg/kg w kielbasie wiejskiej do 0,6 mg/kg w poledwicy,
natomiast zawarto$¢ 4 WWA wahala sie od 4,9 mg/kg w poledwicy do 5,2 mg/kg w kielbasie wiej-
skiej. Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 835/2011 zmieniajacym Rozporzadzenie nr 1881/2006, od 1
wrze$nia 2014 najwyzszy dopuszczalny poziom dla benzo(a)piranu w wedlinach wynosi 2 mg/kg
a dla sumy 4 WWA 12 mg/kg. Uzyskane wyniki dla analizowanych wedlin tradycyjnych wskazuja,
ze wedliny te spelniaja powyzsza norme i sa bezpieczne dla konsumenta.
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Uwalnianie jonéw potasu z wyttokéw pochodzacych z krajowych
winogron

The efflux of potassium from pomace obtained from domestic
grapes

Wines from countries with temperate and cold climate are more acidic than those produced in
hot climate. Therefore one of the major concerns of producers in the former ones, is deacidification
of wine. Until now, number of chemical methods have been used, but there is still a need to invent
a natural method, that would be cheaper and would not introduce undesirable compounds into the
wine.

It is well known that potassium ions can change the acidity of wine during fermentation and
stabilization. Their presence reduces the total acidity and titratable acidity of wine because of the
bitartrate precipitation of potassium. It was presumed that addition of grapes skins and seeds (re-
covered from the process of must production) to the fermenting wine, would lead to the release of
potassium cations, conseqgenlty causing a drop in wine acidity.

The aim of the study was to measure the rate of potassium ions release, from the skins and the
seeds obtained after maceration of grapes. The first step was to investigate the concentration of
potassium in pomace and must. Then, the skins and seeds were separately soaked for 24 hours in:
a) water, b) water solution of saccharose (saccharose concentration was set to be adequate to the
sugar content in must), ¢) water with potassium ions (concentration of K* set to be adequate to the
K* content in must), d) must. In the second step solid elements were separated and the content
of potassium ions was measured with the use of atomic absorption spectrometry. All trials were
made in triplicate.

The efflux rate of potassium ions from grape skins and seeds, soaked in various solutions, was
compared. The influence of sugar and potassium content in the must on the efflux of K* from pom-
ace was examined as well.

The results revealed that K+ was released from the skins and seeds at different rate, depending
on the soaking environment. The highest release was noted in the case of water while when soaked
in must, the skins and seeds released the smallest amount of the ions.

The addition of grape pomace for the efflux of potassium and consequently deacidification of
the wine, may become new, promising method for the wine industry in temperate and cold cli-
mates countries.




Wydziat Technologii Zywnosci

Koto Naukowe Technologéw Zywnosci
Sekcja Technologii Weglowodanow
Autorzy: Anna Tomiak, Monika Sadowska
Opiekun naukowy: mgr inz. Maja Kutyta-Kupidura - doktorant

Wptyw zastosowania mieszanin sukralozy i sorbitolu
na wtasciwosci babeczek typu muffin

The impact of the use of sucralose and sorbitol blends on the
properties of muffins

Increase consumer awareness about the harmfulness of sugar and the necessity of its limita-
tions, the growing number of diabetics, and improper diet leads to an increase in the incidence
of internal non-communicable diseases. This increased consumer interest in reduced calorie
products, mainly low-sugar products, dietary and without sugar. The producers in response to the
market demand, offer a wide range of low-calorie products, in which the amount of sucrose was
reduced or replaced by semi-synthetic or synthetic sweeteners.

One group of sweeteners are polyols (e.g., sorbitol, xylitol, mannitol). The other group contains
synthetic sweeteners (e.g., aspartame, acesulfame K, sucralose). Sorbitol has the same energy value
as sucrose, but doesn’t require the presence of insulin to absorb by the organism, that’s why it com-
mon occurs in the products for diabetics. Because it is just half as sweet sucrose, is often used in
combination with other sweeteners. Sukraloza- the sucrose derivative (in which the three hydroxy
groups have been replaced by chlorine atoms) belongs to the group of synthetic sweeteners. This
compound is 600 times sweeter than sucrose. Due to its properties is widely used as a sweetener
used in the baking industry.

The aim of the study was to determine the effect of replacing the sucrose with a blends of sweet-
eners such as sucralose and sorbitol, on the sensory and textural properties of muffins.

Mentioned substances were used as a complete replacement for sucrose in the following ratios:
25:50, 50:50 and 75:25 (sucralose: sorbitol). The control sample contained 100% sucrose. Prepared
products were evaluated using the method of organoleptic 5-point and the method of consumer
preferences and product texture analysis was performed using the TPA. Visual assessment was
also performed using a spectrophotometer Konica Minolta color by CIELAB method (L * a * b *),
to determine if the used of sweeteners affects on the color of the crumb. All results were compared
with control.

Based on the analysis has been shown that the use of the sucrose substitutes affects on both
the organoleptic properties, as well as textual properties of end products depending on the used
proportions. Muffins containing a blend of the sucralose and sorbitol compared 25:75 had the most
similar rates to control in the hedonic scale. The most important parameter in TPA test was tough-
ness. The value of this parameter for all products with the addition of alternative sweeteners was
higher than in the control.

The following trends were observed: with the increase of sucralose in the mixtures consumer
rating was lower. Furthermore its presence resulted the increase of the toughness of the product.
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Wptyw jonéw magnezu obecnych w wodzie technologicznej na ich
stezenie w brzeczce stodowej

Influence of magensium ions present in technological water
on their concentration in the brewers wort

Stezenie jonéw metali w brzeczce stodowej jest bardzo waznym parametrem warunkujacym
przebieg, oraz wydajno$é fermentacji. Szczegolng uwage zwraca sie na kationy dwuwarto$cio-
we, gléwnie cynku i magnezu. Cynk detreminuje szybko$¢ fermentacji, natomiast magnez dzia-
la ochronnie na komoérki drozdzy w warunkach stresu etanolowego. Jony metali sa dostarczane
do brzeczki ze stlodem, jednak czesto ich ilos¢ jest niewystarczajaca i wymagana jest dodatkowa
suplementacja. We wcze$niejszych badaniach prowadzonych w ramach dzialalnosci kola nauko-
wego wykazano, ze brzeczka wytworzona z wody miekkiej odznaczala sie wyzsza zawarto$cia jo-
noéw metali (Juszczak M., 2014).

W prezentowanej pracy weryfikowano hipoteze o tym, ze obecne w wodzie jony danego metalu
moga hamowac jego uwalnianie ze stodu podczas zacierania. Poszukiwano zatem takiego stezenia
jonéw magnezu, powyzej ktérego nastepuje ograniczenie wylugowywania joné6w obecnych natu-
ralnie w stodzie do brzeczki. Przygotowano 7 wariantéw wody o réznym stezeniu jonéw magne-
zu (0, 15, 25, 50, 75, 100 i 150 ppm), z ktérych wytworzono brzeczki laboratoryjne. W prébkach
brzeczki i mldta oznaczono stezenie jondw Mg2+ za pomoca atomowej spektrometrii absorpcyjnej.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze w pewnym zakresie stezenie jonow
magnezu w brzeczkach roénie proporcjonalnie do ich stezenia w wodzie. Natomiast przy steze-
niu w wodzie powyzej 100 ppm, nastepuje obnizenie iloéci joné6w magnezu tugowanych ze stodu
do brzeczki.







