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Kropla drqzy skate

Jakub Kapiszewski

ereny gérskie maja gigantyczny po-

tencjat ekonomiczny, nie tylko zwigza-

ny z turystyka i bialym szalefistwem.

Intensywnie rozwija sie tam rolnic-

two, ale duza role odgrywaja przede
wszystkim wypas zwierzat i gospodarka lesna.
Wazna jest zwlaszcza ta ostatnia dziedzina, kté-
ra na terenach gorzystych nie jest prosta z uwa-
gi na trudna charakterystyke terenu.

Gorskie gleby nazywamy szkieletowymi, co
oznacza, ze nie trzeba kopac¢ bardzo glebokich
odkrywek, zeby natrafi¢ na skate. Profile gleb
szkieletowych zbudowane s3 z czesci ziemi-
stych i r6znej wielkosci odtamkéw skalnych,
im glebiej, tym wiekszych.

Kopiac w glab takiego profilu, napotykamy
charakterystyczng warstwowos¢: od materii or-
ganicznej do skaly zwanej macierzysta. Warstwa
posrednia zwana jest warstwa glebotworcza.
Tam migkka ziemia zmieszana jest z odlam-
kami skalnymi. Te na przestrzeni milionéw lat
W procesie erozji - czy to powietrznej, czy wod-
nej - zamieniaja sie w sypki materiat, o ktérym
moéwimy ,,ziemia”. W wyniku proceséw wie-
trzenia w profilu glebowym zmieniaja sie jego
wlasciwosci fizyczne, mechaniczne, chemiczne,
a nawet wyglad zewnetrzny. Wiasnie na pod-
stawie tych zmian naukowcy z Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kolataja wykazuja sto-
pien zwietrzenia i potencjalng ilos¢ wody, jaka
moze zmagazynowac warstwa glebotworcza.

- Metoda badawcza, ktérg proponujemy, po-
zwala nam okresli¢, w jakim stopniu podtoze
skalne jest zwietrzate, i jesteSmy w stanie oce-
nié to w sposéb obiektywny, chociaz w kontro-
lowanych i powtarzalnych warunkach labo-
ratoryjnych - zapewnia dr hab. inz. Jarostaw
Kucza z Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
KoHataja, ktory wspétpracowat przy opracowa-
niu metody z dr inz. Ewa Stowik-Opoka i dr inz.
Anng Klamerus-Iwan.

Metoda opiera sie na bardzo prostym kon-
cepcyjnie urzadzeniu, ktére mozna poréwnac
z obrotowym bebnem. Po pobraniu prébek
warstw gleby z réznych gtebokosci oczyszcza
sie je z cze$ci sypkiej i zostawia sam material
skalny, rozdzielany nastepnie pod wzgledem
rozmiaréw odtamkow na frakcje.

Tak przygotowany material umieszcza sie
w bebnie urzadzenia, ktéry nastepnie zaczyna
sie obracac. Predkos¢ toczenia i liczba obrotéw
s3 automatycznie regulowane sterownikiem.
Skaly w trakcie kolejnych obrotéw obijaja sie
o siebie i krusza, co symuluje w warunkach
laboratoryjnych naturalne procesy wietrzenia.
Dzieki temu zabiegowi przenosimy sie setki,
anawet tysiace lat w przyszlos¢. I obserwuje-
my, jak przebiegac bedzie erozja w przypadku
danego rodzaju materiatu. Gleby s bowiem
zbudowane z réznych skat macierzystych. Kaz-
da ma inne wtasciwosci i inna odpornosé na
erozje, na Scieranie i inne tempo przeistacza-
nia sie w glebe. Zaproponowana metoda po-
zwala na ustalenie tego wlasnie parametru.

W zaleznosci od tego, jaka ilos¢ materiatu
powstatego w wyniku procesu samoscierania
odlamkéw skalnych uzyskamy - w przeliczeniu
np. na liczbe obrotéw urzadzenia na danym
etapie do§wiadczenia - mozliwe jest okreSlenie
stopnia ich zwietrzenia (w ujeciu masowym,
zmian gestosci i in.). Proces $cierania sie po-
szczegdlnych warstw odtamkéw skalnych tego
samego pochodzenia w Srodowisku suchym
i wodnym w wyniku wzajemnego obtaczania
sie naukowcy z Krakowa sparametryzowali i na-
zwali samoscieralnoscia. Jak zapewniaja uczeni,
jest to pionierskie podejscie, ktére pozwolilo
opracowac metodyke wyznaczania w sposob
obiektywny stopnia zwietrzenia szkieletu gle-
bowego w oparciu o badanie samoscieralnosci.
- Ito wlasnie stanowilo inspiracje do zajecia sie
tym zagadnieniem. Wazne bylo tez to, ze obec-
nie stosowane metody badari odpornosci na
Scieranie dotycza utworéw skalnych stosowa-
nych powszechnie w szeroko pojetym budow-
nictwie, jednorodnych pod wzgledem budowy
i pochodzacych najczesciej z kamieniotomu
- méwi dr inz. Klamerus-Iwan. A krakowscy
uczeni biora pod lupe prébki bardziej rézno-
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rodne, stad wyniki ich badal maja szersze za-
stosowanie.

Urzadzenie do badania samo$cierania szkie-
letu glebowego, bed3ce przedmiotem patentu,
zostalo wyposazone w zestaw naprzemiennie
umieszczonych lopatek, ktérych zadaniem jest
jak najwierniejsze odzwierciedlenie naturalne-
g0 procesu samoscierania okruchéw skalnych
z réwnoczesnym wymuszeniem ich obrotu.
Opracowana metodyka badawcza oraz propo-
nowane urzadzenie umozliwiaja symulowanie
proceséw erozyjnych, w tym glebotwoérczych,
w warunkach kontrolowanych.

To wszystko moze brzmie¢ nieco egzotycz-
nie, jednakze moze znajdowac zastosowanie
w praktyce. Wréémy w tym miejscu do gospo-
darki lesnej. Jednym z najwazniejszych para-
metréw ekonomicznych oraz przyrodniczych
w gospodarce le$nej jest przyrost biomasy, czyli
to, o ile drzewa na danym obszarze przybio-
13 na grubosci i wysokosci w rozpatrywanym
okresie. Przyrost ten z kolei jest silnie zwigzany
z pojemnoscia wodng zbiornika retencyjnego,
jakim jest gleba, na ktérej rosng drzewa. Stad
jesli wody w glebie bedzie za mato, las nie bedzie
prawidlowo wzrastal. Co oczywiscie w gospo-
darce lesnej jest zjawiskiem wysoce niepozada-
nym z ekonomicznego punktu widzenia. Sto-
sowane dotad metody szacowania pojemnosci
wodnej gleb koncentrowaly sie na okreslaniu
wilgotnosci czesci ziemistych z pominieciem
udziatu frakgji szkieletu glebowego, ktéry moze
dochodzi¢ do 70 proc. Dzigki opracowanej przez
zespot krakowskich naukowcéw metodyce ba-
dan stopnia zwietrzenia szkieletu glebowego

mozliwe bedzie w spo-
sOb rzetelny oraz miarodajny udzielenie
odpowiedzi na pytanie, czy las na okre§lonym
obszarze bedzie wzrastal prawidlowo i w za-
loZzonym tempie.

Wynalazek ten moze mie¢ rdwniez znaczenie
przy probie oceny wplywu zmian cywilizacyj-
nych na ekosystemy lesne. Doktor hab. inz. Ku-
cza wspomina przypadek, kiedy Gospodarstwo
Le$ne Lasy Paristwowe zwrdcilo sie do pracowni-
kéw Wydziatu LeSnego Uniwersytetu Rolniczego
z zapytaniem, czy powstajace na obszarach le-
$nych zwirowiska nie zaburza bilansu wodnego
ekosystemoéw lesnych - czyli czy roslinom nie
zabraknie po prostu zyciodajnej wody. Wczesniej
naukowcy, udzielajac odpowiedzi na to pytanie,
poruszali sie niejako po omacku. Teraz beda
w stanie oceni¢ bilans wodny w sposéb znacz-
nie dokladniejszy. W odniesieniu do terenéw
gorskich, charakteryzujacych sie znacznymi
spadkami mozliwe bedzie prognozowanie ilosci
wody, ktéra jest w stanie zmagazynowac gleba,
a wiec ile wody dany stok gorski jest w stanie
wchiona¢ z ulewnego opadu deszczu, nim jego
powierzchnia zamieni sie w rwacy potok.

Jak tlumaczy dr inz. Stowik-Opoka, testo-
we badania $cieralnosci odtamkéw skalnych
wykonywane w ramach odrebnego projektu
badawczego wskazuja, Ze proponowana me-
todyka moze miec zastosowanie do progno-
zowania proceséw erozyjnych zachodzacych
w korytach rzek i potokéw oraz na obszarach
zagrozonych erozja wodna i wystepowaniem
osuwisk. Mozliwe wydaje sie réwniez okresla-
nie tempa procesu transformacji koryt potokow
gorskich oraz kierunkow przeksztalceni calych
dolin. Najogélniej ujmujac, zastosowanie me-
todyki badawczej w odniesieniu do potokéw
irzek moze mie¢ przelozenie praktyczne, m.in.
na etapie projektowania urzadzen wodno-me-
lioracyjnych oraz infrastruktury inzynierskiej
na lesnych terenach gorskich, ©0®
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