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Czarny tabedz

Przez wieki ludzie byli przekonani, ze istniejq
tylko biate tabedzie, po odkryciu Australii okazato
sie, ze sg rowniez czarne
— mm Jesli do tej pory
' | widzieliSmy wytgcznie biate
tabedzie i ani jednego
czarnego, to wcale nie

Znaczy, ze czarne nie
Istniejq.

SARS — Cov -2 jest nowym
czarnym fabedziem dla ludzi.




New England Journal of Medicine (24.01.2020.)

,Nowa dekada nowy koronawirus”

mniej wiecej co 10 lat
pOjawia sie howy,
Zzoonotyczny
koronawirus, ktory
przekracza bariery
gatunkowe, stajgc sie
przyczyng zachorowan
ludzi




Koronawirusy - systematyka

* Koronawirusy zwierzat i ludzi nalezg do
podrodziny Coronaviridae, rzgd Nidovirales.

* Rozrdznia sie cztery rodzaje koronawirusow:
alfa-, beta-, delta-, gamma.

* Koronawirusy ludzi naleza do alfa- i beta-
koronawirusow.



Koronawirusy - wtasciwosci biologiczne

Koronawirus ( tac. corona — korona)

W mikroskopie
elektronowym na
powierzchni wirionow
Zauwaza sie zakonczone
culiscie wypustki
orzypominajgce korone
stoneczna.




Koronawirusy - wtasciwosci biologiczne

Charakteryzujg sie obecnoscig ostonki.

Genom stanowi pojedynczg, dodatnio
spolaryzowang ni¢ RNA.

Jeden z najwiekszych genomoéw wsrod
wirusow RNA.

Wysoka zmiennos¢ sekwencji genomu
decyduje o powstawaniu roznych wariantow
Wirusow oraz zmianach tropizmu
komorkowego.
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Koronawirusy - wtasciwosci biologiczne

e Koronawirusy mozna izolowac, wykorzystujgc
rozne linie komorkowe.

e Kazdy koronawirus wykazuje powinowactwo
do okreslonej linii komorek.

* Uktad immunologiczny — dosc¢ dobrze
odpowiada (reaguje) na zakazenie
koronawirusami.



Koronawirusy - wtasciwosci biologiczne

Tylko koronawirusy nietoperzy posiadaj3g
wtasciwosci zoonotyczne

Koronawirusy s3g
chorobotworcze wytgcznie dla
okreslonych gatunkow zwierzat.

Nie stwierdzono by przekraczaty
granice miedzygatunkowe.




Wiasciwosci biologiczne - patogeneza

Zakazajac gospodarza, koronawirusy w fazie adsorpcji wykorzystuja
rézne receptory komorkowe zlokalizowane najczesciej na
komadrkach nabtonka jelit (np.TGEV) lub komodrkach ptuc

(np. PRCV, SARS - Cov, SARS —Cov -2)

* SARS - CoV wykorzystuje receptor ludzkiej konwertazy
angiotensyny 2 (ACE2).

* MERS —-CoV wykorzystuje receptor
dipeptydylopeptydazy 4 (DPP4).

* PEDV (wirus epidemicznej biegunki $win) — WkarzyStUje receptOr,
aminopeptydazy N (APN).



Wiasciwosci biologiczne - patogeneza

Wirus SARS — CoV zakaza urzesione komarki nabtonkowe
gornych i doinych drég oddechowych.

Wysoka patogennosc
koronawirusow wynika z faktu, ze
uszkodzenia tkanki ptucnej
powodowane sg nie tylko przez
replikacje wirusa, ale takze przez
indukcje odpowiedzi
immunologicznej i/lub zaburzenia
szlakow odpowiedzialnych za
utrzymanie homeostazy.




Wiasciwosci biologiczne - patogeneza

Podstawowym ,,czynnikiem” zakaznosci wirusa
SARS-Cov-2 jest proteaza, ktoéra warunkuje
wigzanie sie tego enzymu z komorkami
ludzkimi.

Zaktada sie, ze zablokowanie proteazy przez
specyficzny inhibitor, zahamuje zjadliwos¢
SARS-Cov-2, nie czynigc szkod dla
makroorganizmu cztowieka.



Wiasciwosci biologiczne - patogeneza

Choroba zaczyna sie w uktadzie oddechowym
— w ptfucach; wirus SARS -CoV-2 taczy sie z
receptorem ACE2, wystepujagcym w komoérkach
nabtonkowych pecherzykow ptucnych.

SARS-CoV-2 ma mozliwosc taczenia sie z
receptorem ACE2 u cztowieka, wystepujacym
takze w komorkach nabtonkowych jelita
cienkiego, a nawet serca, nerek i jagder.



Wiasciwosci biologiczne - patogeneza

 Umiejscowienie wirusa SARS-CoV-2 w ptucach,
poprzez potaczenie z biatkiem ACE2, powoduje
objawy ostrej niewydolnosci oddechowej w
wyniku srodmigzszowego zapalenia ptuc
( stan biochemiczno — immunologiczny zblizony do sepsy).

 Rzadko obserwuje sie objawy jelitowe w
przypadku potaczenia sie wirusa z biatkiem
ACE2, wystepujacym na nabtonku jelit cienkich.



Historia koronawiruséw w weterynarii

Od okoto 70 lat koronawirusy byty i sg przyczyng groznych i
kosztownych chordb zwierzat

Po raz pierwszy opisano TGE
w roku 1946 (Doyle i

» ;\,‘\\ “0{’\‘“ ‘M Hutchings). czynnikiem
N W etiologicznym TGE jest koronawirus.
4
1 “h:" ‘ i l\;

522 ansnss Szczepionke przeciwko TGE u

- $win opracowano w roku
1969; szczepionka nie byta w
petni efektywna ( Wood).




Historia koronawirusdéw w weterynarii

Najwazniejsze choroby zwierzat, ktorych czynnikiem etiologicznym

byty koronawirusy:

* Wirusowe zapalenie zotadka i jelit swin
* Biegunka epidemiczna prosiat

e Zakazne zapalenie oskrzeli drobiu

e Koronawiroza indykow

» Zakazne zapalenie otrzewnej kotow

* Koronawirusowe zapalenie jelit kotow
 Koronawiroza psow

 Koronawiroza koni

* Koronawiroza cielat

e Koronawiroza (pomor) krolikow
(zdiagnozowana po raz pierwszy w 1961)

(TGE)
(PED)
(IBV)
(TuCo)
(FIP)
(FEC)
(CCcV)
(EcoV)
(CDCV)
(RbCV)



Historia koronawiruséw w weterynarii

Koronawirusy wykazujg réznoraki tropizm
u roznych gatunkow zwierzat

e TGE i PED - tropizm do komorek nabtonka jelit.
* PRCV (porcine respiratory corona virus), w zasadzie

nie patogenny dla swin, wykazuje tropizm do komorek
ptuc i innych komoérek uktadu oddechowego swin.



Historia koronawiruséw w weterynarii

Rdézna wrazliwos¢ poszczegdlnych gatunkow zwierzat;
zdecydowanie rozne skutki infekcji
- w zaleznosci od wieku danego gatunku zwierzat

* U swin najpowazniejsze konsekwencje zakazen
koronawirusowych dotyczg zwierzat mtodych —
prosigt oseskow (100% Smiertelnosc). Tuczniki i lochy
takze ulegajg zakazeniu; niski wskaznik padniec -
okoto 1%.

W przypadku koni grozne konsekwencje zakazen
koronawirusowych dotyczg zwierzat powyzej 2 roku
ZycCia; zrebieta sg mato wrazliwe na infekcje.



Nowa historia koronawirusow - w
WEterynarii (mato znana)

W 2016 r w Chinach w prowincji w ktoérej zlokalizowany jest WUHAN
stwierdzono masowe zachorowania i padniecia swin z objawami biegunki.

~—

WUHAN

Wykazano, ze przyczyng zachorowan i
padniec byt, nieznany koronawirus (wirus
ostrej biegunki Swin SADS —CoV).

Genom tego wirusa jest w 96-98% zgodny
z genomem koronawirusa izolowanego od
nietoperzy podkowiastych, ktore sg
rezerwuarem SARS CoV.

Wykazano podobienstwo miedzy
epidemiami SADS i SARS w kontekscie
geograficznym, czasowym i etiologicznym.

(Nature 2018,556,225-258)



Historia koronawirusow - w medycynie ludzkiej

* Przed rokiem 2002. koronwirusy nie stanowity
problemu w medycynie ludzkiej; wywotywaty
jedynie tagodne przeziebienia, ktore bez
leczenia ustepowaty po kilku dniach.

* Epidemiolodzy uwazajg, ze koronawirusy

wspotuczestniczg, w okoto 20-30% tagodnych
zakazen gornych drog oddechowych.



Historia koronawirusow — w medycynie ludzkiej

* Pierwszy ludzki koronawirus - B8 14 zostat
wyizolowany w 1962 r. od dziecka z objawami

przeziebienia.

* Wirus ten wywotywat tagodnie przebiegajgcy
niezyt btony sluzowej nosa i kaszel.



Nowa historia koronawirusow — w medycynie ludzkiej

2002 — SARS — CoV ciezki, ostry zespot niewydolnosci
oddechowej (severe acute respiratory syndrome -
coronawirus); w Polsce nigdy nie stwierdzono.

2012 — MERS —CoV - koronawirus bliskowschodniego zespotu
oddechowego (Middle East respiratory syndrome -
coronavirus); w Polsce nigdy nie stwierdzono.

Koniec 2019 - SARS — CoV — 2 — COVID — 19 — nasilone objawy
ze strony uktadu oddechowego (WUHAN).



Nowa historia koronawirusow — w medycynie ludzkiej

2002 — SARS - CoV - czynnik etiologiczny ciezkiego ostrego
zespotu niewydolnosci oddechowej

Pierwotnym rezerwuarem czynnika
etiologicznego SARS byty
nietoperze; posrednimi
rezerwuarami byty
prawdopodobnie ssaki: faskuny i
jenoty.




Nowa historia koronawirusow — w medycynie ludzkiej

MERS —CoV pojawit sie w roku 2012 w Arabii Saudyjskiej,
pozniej w Katarze i Jordanii. Rozprzestrzenit sie na 27 krajow.
W Europie 13 przypadkéw MERS.

MERS — CoV - naturalnym gospodarzem sg
nietoperze.

Posrednim gospodarzem - wielbtgdy od
ktorych zakazali sie ludzie (wydaliny lub
kontakt z zanieczyszczonymi MERS -CoV
tkankami wielbtagdéw).

Zakazenie miedzy ludzmi byto mozliwe
jednak bardzo trudne (wymagany dtugi
kontakt osoby zakazonej z wrazliwg).




Nowa historia koronawirusow — w medycynie ludzkiej

MERS, SARS, COVID-19 — zoonozy

By doszto do zakazenia ludzi konieczne byto
przetamanie bariery miedzygatunkowe;j.



COVID 19

 Wedtug oficjalnych danych w grudniu 2019 w 11 —
milionowym WUHAN pojawity sie zachorowania z
objawami niewydolnosci oddechowej i
zapaleniem ptuc u ludzi pracujacych na
targowiskach, w sektorach z owocami morza oraz
Innymi zwierzetami.

* Na poczatku 2020 na podstawie danych z
sekwencjonowania genomu wirusa izolowanego
od dotknietych chorobg ludzi stwierdzono, ze jest
on b. podobny do SARS —CoV.



COVID 19




COVID 19

Dowiedziono, ze izolowany od chorych ludzi SARS CoV?2
(severe acute respiratory syndrome —coronavirus 2) —
Betacoronavirus namnaza sie w hodowli pierwotnej
ludzkich komoérek nabtonkowych duzo lepiej niz
SARS — CoV i MERS —CoV.

Jest wysoce prawdopodobnym,
31 ze nietoperze sg pierwotnym
Wiyl rezerwuarem SARS —CoV - 2;

‘ | jest niemal pewnym, ze

i rezerwuarem posrednim byty
~ tuskowce.




Czynnik etiologiczny COVID-19
(SARS CoV 2)

SARS —CoV - 2 jest wysoce zakaznym i zarazliwym oraz
prawdopodobnie najbardziej patogennym 4
koronawirusow krazacych dotychczas w populacji
ludzi.

Za zjadliwos¢ SARS-CoV-2 odpowiada specyficzne
biatko. Biatko to (K.Pyr¢,UJ) jest w stanie reagowac z
poszukiwanymi czgsteczkami makroorganizmu
ludzkiego, dzieki czemu bedzie, by¢ moze, mozliwe
opracowanie szybkiego testu wykrywajgcego ten
wirus (Centrum Biotechnologii UJ, Krakow)



COVID - 19 epidemiologia

Zakazenie SARS-CoV-2 rozprzestrzenia sie miedzy ludZzmi przede
wszystkim drogga aerogenng (kropelkowg, aerozolows).

Prawdopodobne jest takze siewstwo wirusa wraz z wydalinami.
Okres inkubacji choroby trwa sSrednio okoto 3-7 dni. Wedtug
opinii niektdrych specjalistow chinskich czas ten moze wydtuzyc

sie nawet do 20 dni.

Znaczny ( do 50%) odsetek oséb zainfekowanych nie wykazuje
objawow klinicznych choroby.

(Handbook of COVID -19. Prevention and Treatment, Liang T, 2020)



COVID - 19 epidemiologia

Biorgc pod uwage okres wylegania choroby mozna
stwierdzic, ze najbardziej niebezpieczne sg osoby
zakazone nie wykazujgce objawow chorobowych i
bedace w okresie inkubacji choroby, siejgce wirusa na
krotko przed wystgpieniem objawow klinicznych.

W tym czasie ,wysiewajq” szczegolnie duze ilosci

wirusa, niebezpiecznego — przede wszystkim dla ludzi
starszych (hipotetycznie o obnizonej odpornosci) oraz
0s0b chorych i przyjmujacych leki immunosupresyjne.



COVID - 19 konsekwencje

Zgodnie z opinig prezentowang przez ekspertow WHO
sredni wskaznik smiertelnosci w przebiegu COVID-19
wynosi okoto 3,0 %.

Eksperci z krajow zachodnioeuropejskich sugerujg, ze
wskaznik ten jest wyraznie nizszy.

Wydaje sie, ze wysokos¢ wskaznika Smiertelnosci
zalezy w znacznym stopniu od poziomu zabezpieczenia
medycznego kraju, w ktorym choroba wystepuje.



COVID - 19 epidemiologia

Przezywalnos$¢ wirusa

Zabija go dziatanie wysokiej temperatury.
W temperaturze 60° C ginie po 10 minutach.

Fakt przezywania i namnazania sie wirusa w organizmie
cztowieka, u ktérego w.c.c. wynosi 36,6°C wskazuje, ze nawet
temperatury letnie nie sg dla niego grozne.

Dtuzszej przezywalnosci wirusa poza organizmem cztowieka
sprzyja wysoka wilgotnosc i niska temperatura.



COVID — 19 epidemiologia

Wirus moze przezy¢ na papierze okoto 9 godzin, na
kartonie — 3 dni, natomiast na powierzchni plastiku
do okoto 9 dni.

SARS-CoV-2, wrazliwy jest na dziatanie promieni
ultrafioletowych  emitowanych  przez  stonce.
Promienie szybko niszcza materiat genetyczny
wirusa, czego skutkiem jest jego inaktywacja.

Wiekszos¢ epidemii zwigzanych z koronawirusami
ptucnymi u ssakow konczyta sie w maju — czerwcu.



COVID - 19 epidemiologia

Okres siewstwa wirusa — drogg aerogenng
(kropelkowq) trwa do okoto 8 dnia po infekgcji.

Siewstwo moze sie, w niektorych sytuacjach,
przedtuzy¢ do 11 dnia po infekcji.

Wedtug badaczy chinskich siewstwo wirusa moze
utrzymywac sie nawet do 20 dni po zakazeniu.

Siewcami chorobotworczego wirusa mogg byc¢ osoby
przechodzgce zakazenie bezobjawowo.
(Handbook of COVID -19. Prevention and Treatment, Liang T, 2020)



COVID - 19 epidemiologia

Kropelki aerozolu z wirusem SARS-CoV-2
moga droga kaszlu lub kichania przenosic
sie na odlegtosc do 2 metrow.

W USA w warunkach eksperymentalnych
wykazano, ze kropelki aerozolu mogg by¢
przenoszone na odlegtosc¢ 4,5 m.



COVID - 19 epidemiologia

 Zakazne czgsteczki wirusa SARS —CoV - 2

mogg przezy¢, w optymalnych warunkach, w
powietrzu do 3 godzin.

* Wirus moze byC siany — w niewielkich
iloSciach - rowniez z moczem i katem.



COVID - 19 epidemiologia

Dzieci do lat 9-ciu w zasadzie nie ulegajg infekg;ji.

Mata wrazliwos¢ na infekcje moze by¢ efektem niewysokiej
liczby receptorow ACE2, umozliwiajgcych skuteczne zakazenie
tym wirusem lub posiadaniem wysokiej odpornosci
naturalne;j.

Badacze chinscy uwazajg, ze dzieci takze ulegajg zakazeniu,
ale na ogot przechodzg chorobe w sposdb tagodny wrecz
bezobjawowy.

Moga jednak, same nie chorujac, byc siewcami wirusa. To

samo dotyczy mtodziezy. (Handbook of COVID -19. Prevention and
Treatment, Liang T, 2020).



COVID - 19 epidemiologia

Nie ma watpliwosci, ze gldowna drogg szerzenia sie
choroby jest droga kropelkowa

* SARS-CoV-2 z zanieczyszczonego srodowiska (klamki, monety,
banknoty, przyciski, uchwyty wézkow w sklepach), moze by¢
przeniesiony przez rece na spojowke oka, btone sluzowg nosa
czy jamy ustnej.

e Stad koniecznos¢ jak najczestszego mycia ragk i unikania
kontaktu rgk z btonami sluzowymi okolicy twarzy.

* Wedtug EFSA nie ma przestanek by uwazac, ze omawiany
koronawirus rozprzestrzenia sie przez konsumpcje zywnosci.



COVID - 19 objawy kliniczne

Objawy kliniczne choroby pojawiajg sie zazwyczaj 3-7 dni po
zakazeniu.

Symptomy choroby nie sg charakterystyczne.

U wiekszosci zainfekowanych oséb przypominaja klasyczne
przeziebienie, charakterystyczny jest suchy kaszel, a u czesci
chorych obserwuje sie objawy ze strony uktadu nerwowego
oraz utrate wechu.

Objawy kliniczne sg zrdoznicowane, zalezg przede wszystkim od
dawki zakaznej wirusa oraz sprawnosci immunologicznej
zainfekowanego organizmu.

Im silniejszy organizm, tym stabiej wyrazone objawy kliniczne
choroby.



COVID - 19 objawy kliniczne

Ludzie starsi i osoby chorujace na choroby przewlekte
np: nadcisnienie, choroby serca i cukrzyce narazeni sg
na ciezki przebieg choroby




COVID - 19 objawy kliniczne

Trzy stadia choroby

1. Zazwyczaj rozpoczyna sie od postaci fagodnej,
przypominajgcej typowe przeziebienie, w trakcie ktorego
obserwuje sie niewielki wzrost w.c. - powyzej 38 stopni C;
mogg towarzyszy¢ temu zmeczenie oraz objawy suchego
kaszlu.

2. Niektorzy chorzy odczuwajg charakterystyczne dla grypy béle
miesni i glowy, a nawet biegunke.

3. W podzniejszym okresie schorzenie moze przeksztatci¢ sie
W zagrazajgce zyciu zapalenie ptuc.



COVID - 19 objawy kliniczne

Przy rozwoju niepomysinym po okoto tygodniu, u stosunkowo
nieduzego odsetka zakazonych, rozwija sie ciezkie zapalenie
ptuc z zespotem ostrej niewydolnosci oddechowej, ktéra moze
wymagac hospitalizacji w celu podtrzymania funkcji zyciowych.

Przyczyng zejsScia Smiertelnego moze by¢ nadmierna reakcja
organizmu na zakazenia, czyli tak zwany ,,sztorm cytokinowy”,
prowadzacy do objawow wysokiej gorgczki i trwatego
uszkodzenia waznych narzgdéw organizmu.



COVID - 19 objawy kliniczne

e (Czas miedzy wystagpieniem pierwszych objawow,
a wyzdrowieniem wynosi okoto 20 dni. Przy kazdej z postaci
choroby - siewstwo wirusa.

 QOdpornosc¢ pozakazna pojawia sie po okoto 7-14 dniach od
infekc;ji.

* Odpornosc¢ zwigzana z niektorymi elementami ukfadu
immunologicznego moze pojawic sie juz po 1-3 dniach.



COVID - 19 prognoza

Majac na uwadze to, co zdarzyto sie w przypadku
opisanej na wstepie choroby wywotywanej u sSwin przez
deltakoronavirus - TGEV, jest prawdopodobne, ze moze
dojs¢ do korzystnej z punktu widzenia szerzenia sie
choroby, zmiennosci — w kierunku zmniejszenia
zarazliwosci i patogennosci SARS-CoV-2 i tym sposobem
moze stac sie on zdecydowanie mniej chorobotworczy.



COVID - 19 prognoza

Zjawisko gwattownego rozprzestrzeniania sie, a
pozniej zaniku szerzenia sie zakazen alfakoronawirusem,
zanotowano podczas ostatniej epidemii PED u swin w
USA, czy tez wystepujgcych u ludzi kilkanascie lat temu
SARS czy MERS.



COVID - 19 prognoza

Zdaniem ekspertow, wygaszaniu epidemii sprzyjac
bedzie rosngcy dynamicznie, z kazdym tygodniem,
odsetek o0sob z odpornoscia po zakazng; mozna
przypuszczac, ze przede wszystkim bedzie to dotyczyc
ludzi, ktorzy przechorowali zakazenie bezobjawowo.

Przyjmuje sie, ze zakazeniu, najczescie;
bezobjawowemu, ulegnie od 60%-70% populacji.
Wysoki poziom ,odpornosci populacyjnej” moze
doprowadzi¢ do przerwania tancucha chorobowego.



COVID - 19 prognoza

Wysoki wskaznik odpornosci populacyjnej moze by¢ rowniez
wynikiem masowych szczepien przeciwko COVID -19.

Jest bardzo prawdopodobne, ze skuteczna szczepionka bedzie
dostepna w ciggu najblizszych 24 miesiecy.

Badania nad szczepionkg prowadzone sg w kilku osrodkach
naukowych (USA, Niemcy, Australia, Wielka Brytania).

W Wielkiej Brytanii prace sg juz w fazie badan na zwierzetach
(Swiniach); wyniki doswiadczen prowadzonych m. innymi w
Instytucie w Pirbright (UK) sg optymistyczne; Swinie
wytwarzajg przeciwciata, neutralizujgce SARS — CoV — 2.



COVID - 19 - szczepionka

Przetomem w badaniach nad uzyskaniem szczepionki
byto wykazanie u ludzi zakazonych SARS-CoV -2, ze
odpowiedzig na zakazenie jest klasyczna reakcja
uktadu odpornosciowego.

Oznacza to, ze po zakazeniu SARS-CoV-2 aktywowane sg
mechanizmy i komorki, ktoére w sposob klasyczny stymulujg
powstanie odpornosci.

Komadrkami tymi sg: komorki wydzielajgce przeciwciata (ASC),
aktywowane limfocyty CD8+ i CD4+, komorki pomocnicze TfH oraz
przeciwciata humoralne IgM i I1gG.

(K. Kedzierska, Nature Medicine, 2020.)



COVID - 19 szczepionka

e Zasadniczym sktadnikiem jednej z opracowywanych
szczepionek (szczepionka typu mRNA) jest kwas

rybonukleinowy (MRNA — czyli messenger RNA — z ang.
informacyjny RNA).

* mRNA po wniknieciu do cytoplazmy komorki — ulega
translacji — przettumaczenie kolejnosci nukleotydéw w
MRNA - na kolejnos¢ aminokwasow w powstajgcym w
komorce biatku, ktore jest immunogenne - czyli zdolne
do indukcji odpornosci swoistej.

(M. Fotin-Mleczek, 2019, firma CureVac)



COVID - 19 szczepionka

Szczepionka mRNA nie wprowadza do organizmu wirusa tylko
kwas nukleinowy z informacjg, jakie biatko majg same
wytworzyc.

Wytworzone przez immunizacje biopreparatem mRNA biatko
bedzie identyczne jak biatko np. koronawirusa SARS — Cov -2.

Biatko to zostanie rozpoznane i zneutralizowane przez
wytworzone przez organizm przeciwciata.

Powstang jednoczesnie komorki pamieci immunologicznej, ktore
w przypadku zakazenia terenowym szczepem SARS-Cov-2 - juz
nauczone — szybko rozpoznajg biatko tego koronawirusa i
ZNniszcza go.

(K.Kedzierska, 2020)



COVID - 19 prognoza

Bytoby wspaniale gdyby, podobnie jak miato to miejsce
w przypadku PED w USA, uzyskanie szczepionki zbiegto
sie w czasie - w zasadzie - z samoistnym wygaszeniem
sie btyskawicznie szerzacej sie pandemii COVID-19.




COVID - 19 - prognoza

Doswiadczenie weterynaryjne z koronawirusami zwierzat
oraz z grypa zwierzat (ptaki, swinie, konie, etc) wskazuja,

ze wirusy te nie ulegajg catkowitemu zanikowi .

Biorgc pod uwage powyzsze mozna wysungc hipoteze, ze SARS
— Cov —2 moze stac sie kolejnym endemicznym wirusem w
populacji ludzi.

Gdyby tak sie stato, to tak jak w przypadku wczesniej
wspominanych choréb nawroty COVID-19 s3 prawdopodobne.



DZIEKUJE

»Nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ nastepnego czarnego tabedzia...”



